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Szanowni Czytelnicy!

Autor pierwszego ar-
tykutu przedstawia
obchodzace swoje
Swieto wojska radio-
techniczne Sit Po-
wietrznych.  Prace
nad wynalezieniem

-

nowych sposobow wykrywania obiektéw
powietrznych rozpoczeto w latach trzy-
dziestych, gdy coraz wieksze znaczenie w
i dziataniach bojowych zaczely odgrywac
samoloty. Rozwdj lotnictwa, szczegélnie
bombowego, sprawit, Ze wojna i zagroze-
nie z powietrza przeniosty sie z linii frontu
na glebokie tyty parnstw prowadzacych
wojne. Okazato sie, Ze 6wczes$nie dostep-
ne narzedzia ostrzegania przed nalotem
i miaty zbyt maly zasieg i doktadnosc. Po-
wstafa wowczas idea wykorzystania fal
radiowych do budowy urzadzeri umozli-
wiajacych wykrywanie samolotéw.
Wkolejnym artykule opisany zostatsystem
rozpoznaniaradiolokacyjnegowwojskach
lotniczych. Wojska radiotechniczne w Woj-
sku Polskim nie maja tradycji wojennych
ani swojego odpowiednika w przesztosci,
stad ich historia jest tematem trudnym do
opisania. Ich rozwdj organizacyjny i tech-
niczny rozpoczat sie po wojnie i trwa do
dzis. Stacje radiolokacyjne byty i sq obec-
ne we wszystkich rodzajach sit zbrojnych,
ale wzajemne przenikanie sie jednostek,
liczne fuzje i podziaty komplikujg stworze-
niejednolitego opracowania na ten temat.
Jednym z najmniej znanych obszaréw jest
funkcjonowanie wojsk radiotechnicznych
w wojskach lotniczych - nie pojawity sie
dotad zadne publikacje syntetycznie uj-
i mujace ich historie.

Zachecam takze do zapoznania sie z pozo-
i statymiartykutami.

pptk rez. nawig. dr
Roman Szustek,

redaktor prowadzacy
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Szef wojsk
radiotechnicznych
Sit Powietrznych

radiotechniczne
Sit Powietrznych

Nowych sposobow wykrywania obiektow powietrznych zaczeto
poszukiwac w latach 30. ubiegtego wieku, gdy w dziataniach
bojowych znaczgco zwiekszyta sie rola samolotow.

ozwoj lotnictwa, zwlaszcza
bombowego, sprawit, ze dzia-
tania wojenne zostaty przesu-
ni¢te z linii frontu na glgbo-
kie tyty uczestnikéw konfliktu zbrojne-
go. Dotyczyto to takze zagrozen
7 powietrza. Okazato sig, ze dwczesne
srodki ostrzegania przed nalotem miaty
zbyt maty zasigg i nie byly dostatecznie
doktadne. Nie wiedziano takze, w jaki
sposéb zlokalizowaé nadlatujace statki

4 przeglad sit powietrznych

powietrzne przeciwnika, zwlaszcza gdy
atakowat on w nocy lub w ztych warun-
kach atmosferycznych. Interesujaca wy-
data si¢ wowczas idea wykorzystania fal
radiowych do budowy urzadzei umoz-
liwiajacych wykrywanie samolotéw.
Pierwszy w pelni mobilny i funkcjonal-
ny radar skonstruowano w 1937 roku
w Stanach Zjednoczonych.
Wspdlczesna obrona powietrzna,
w ktorej sktad wehodza m.in. Srodki roz-
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poznania radiolokacyjnego (radary), obejmuje ca-
os¢ przedsigwzie¢ zwiazanych z zapewnieniem
bezpieczenstwa wiasnym sitom zbrojnym oraz
strategicznym obiektom infrastruktury paistwa
przed atakiem przeciwnika z powietrza. Tworzy
ona system obrony powietrznej (OP). Znaczenie
tego systemu zwigkszato si¢ w miare dynamicz-
nego rozwoju lotnictwa — do poziomu operacyj-
nego. System obejmuje wykorzystanie lotnictwa
mysliwskiego, artylerii i rakiet przeciwlotniczych,
systemu obserwacji wzrokowej oraz systemu roz-
poznania radiolokacyjnego.

Miedzywojnie, wojna i okres powojenny

Pierwsze systemy obrony powietrznej z wyko-
rzystaniem stacji radiolokacyjnych (radaréw?) za-
czgto tworzyC juz w okresie migdzywojennym.
Najwigksze znaczenie zyskaty one w Wielkiej
Brytanii (system Chain Home i Low Chain Ho-
me), Niemczech (system Helle Nachtjagd i jego
rozbudowana wersja Himmelbett), w USA oraz
ZSRR (system Rewienl). Poniewaz prace prowa-
dzono w wielkiej tajemnicy, urzadzenia radiolo-
kacyjne stosowane w tych panstwach r6znily si¢
pod wzgledem zaréwno konstrukcyjnym, jak
i technicznym.

W Polsce prace naukowo-badawcze w dziedzi-
nie radiolokacji podjeto pod koniec lat 30. ubie-
glego wieku. Osrodkiem tych badan byt Instytut
Radiotechniczny w Warszawie2, powstaty w 1929
roku. Prowadzonymi w instytucie pracami w za-
kresie radiolokacji kierowat prof. dr inz. Janusz
Groszkowskiz. W kregu zainteresowania badaczy
pozostawaly gléwnie generatory magnetronowe
na fale decymetrowe.

W Polsce stworzono jedynie namiastke syste-
mu obrony przeciwlotniczej —na miar¢ mozliwo-
Sci gospodarczych i technicznych panstwa. Sy-
stem ten nie zawierat bowiem tak istotnego ele-
mentu ostrzegania, jak radar. Niemozno$¢
wczesnego wykrywania samolotéw powodowa-
fa, Ze system ten byl nieefektywny — dotkliwie
przekonano si¢ o tym w 1939 roku.

W procesie tworzenia Wojska Polskiego u boku
aliantéw nie rozpatrywano zagadnien obrony prze-
ciwlotniczej na zadnym froncie (systemu OP jako
samodzielnego elementu WP), poniewaz zadania
stawiane zgrupowaniom bojowym nie wykracza-
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ty poza ramy operacyjne. Takie systemy tworzyli
alianci. Wchodzity one w sktad kazdego frontu.

Wojska radiotechniczne (WRt) powstate w po-
wojennej Polsce wywodzg si¢ z kompanii obser-
wacyjno-meldunkowych (obsmeld), ktére zorga-
nizowano w polskim wojsku w drugiej potowie
1944 roku. Byt to drugi element obrony przeciw-
lotniczej, tworzony réwnolegle z jednostkami ar-
tylerii przeciwlotniczej.

Po wojnie, ze wzgledu na sytuacj¢ polityczna
i militarna, system OP tworzono w Polsce wedlug
wzoréw radzieckich. Powielono radzieckie struk-
tury organizacyjne, a w wyposazeniu systemu
znajdowat si¢ sprzet z konicowego okresu II woj-
ny Swiatowej. W po6zniejszych latach, gdy do
uzbrojenia wojska wprowadzono urzadzenia ra-
diolokacyjne, zaczely zarysowywac si¢ wojska
radiotechniczne. Jednak dopiero po modernizacji
technicznej 6wczesnych aktywnych Srodkéw
obrony przeciwlotniczej mozna méwic o poczat-
kach systemu OP w nowoczesnym ksztalcie.

Przeciwlotnicze korzenie

Po zakoriczeniu dziatan wojennych praktycz-
nie wszystkie zadania zwiazane z obrong po-
wietrzna przejety stacjonujace w Polsce korpu-
sy obrony powietrznej kraju (OPK) Armii
Radzieckiej — 5. 1 10., wyposazone w radary.
Radary te jako urzadzenia objgte najwigkszg ta-
jemnica wojskowa byty wéwczas niedostgpne
dla polskich zotnierzy. Dlatego od wrzesnia 1945
roku do lutego 1946 rozformowano wszystkie
polskie kompanie obsmeld.

W latach 1945-1948 istniaty koncepcje rozbu-
dowy, a péZniej odtworzenia dawnego systemu

1 Nazwe ,radar” utworzyli amerykarscy oficerowie F.R. Furth

i S.M. Tucker od pierwszych liter angielskich wyrazow okreslaja-
cych zadania radiolokacji: Radio Detection And Ranging - wykry-
wanie i okreslanie odlegtosci za pomocg radia. Natomiast rozwi-
nigcie angielskiej wersji tego akronimu to Radio Aids for Defence
And Reconnaissance - radiowe pomoce do obrony i rozpoznania.
Poniewaz obydwie wersje nie oddaja w petni istoty tego wynalazku
(np. pierwsza dotyczy tylko zastosowan niektorych typéw rada-
réw), to po 1945 roku zaczeto objasniac ten skrét jako Radio
Direction And Range lub Radio-Angle Direction And Range.

2 0d 1934 roku Panstwowy Instytut Telekomunikacyjny - PIT.

3 0d 1945 roku dyrektor Paristwowego Instytutu Telekomunikacyj-
nego - PIT.
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Mata skutecznosé

ystem obserwacyjno-meldunkowy doraznie utwo-

rzony w poczatkowym okresie zimnej wojny okazat
sie mato skuteczny. Gtéwny decydent uzycia lotnictwa
mysliwskiego otrzymywat z Giownego Posterunku
Obserwacyjno-Meldunkowego w Warszawie dane
0 obcym samolocie niekiedy po uptywie 1-2 godzin od
jego wykrycia! Koniecznoscig stato sie zatem zbudo-
wanie odrebnego systemu obserwacyjno-meldunkowe-
go podlegtego jednemu oSrodkowi decyzyjnemu oraz
zapewniajgcego przekazanie meldunku do Gtownego
Posterunku Obserwacyjno-Meldunkowego w czasie nie
dtuzszym niz 4-5 minut.

obserwacyjno-meldunkowego. Na dwie z nich
warto zwrdci€ uwage — po pierwsze, byty dopra-
cowane i przysztosciowe, a po drugie, znalazty
odzwierciedlenie w p6Zniejszym systemie obro-
ny powietrznej naszego kraju.

W pierwszym projekcie, opracowanym juz w ma-
ju 1945 roku, przewidywano rozbudowanie istnie-
jacego systemu obserwacyjno-meldunkowego do
trzech putkéw obsmeld o réznej strukturze organi-
zacyjnej (Warszawa, Poznan i Krakéw) oraz jedne-
go batalionu radiowego do obstugi stacji radiolo-
kacyjnych (stacje radiolokacyjne Redut)+. Z wyko-
rzystaniem sit i Srodkéw jednego batalionu
warszawskiego putku zamierzano zorganizowac
centralne stanowisko dowodzenia (CSD) dla cate-
go systemu obserwacyjno-meldunkowego. W sy-
stemie przewidywano rozwinigcie 576 posterunkéw
obserwacji wzrokowej i 14 posterunkéw radioloka-
cyjnych. Zaplanowano ich rozmieszczenie wzdhuz
wybrzeza Battyku oraz zachodniej i czgSciowo po-
hudniowej granicy paristwa. Sie¢ posterunkéw wzro-
kowych miata sktadac si¢ z trzech linii. Obrona po-
wietrzng Polski mial dowodzi¢ naczelny dowddca
Wojska Polskiego przez dowddcg wojsk obrony
przeciwlotniczej (OPL). W projekcie przewidywa-
no wlaczenie w struktury wojsk OPL lotnictwa my-
Sliwskiego, ktére dotychczas byto podporzadkowa-
ne Dowddztwu Wojsk Lotniczych. Na skutek bra-
ku srodkéw finansowych na zakup sprzetu, gtéwnie
jednak z powodu braku specjalistéw, koncepcja ta
nie zostata zatwierdzona i zrealizowana.

We wrzesniu 1946 roku opracowano drugi pro-
jekt. Zatozono w nim wieloetapowa budowg syste-

© przegladsit powietrznych

mu obrony powietrznej Polski w latach 1947-1951.
Przewidywano m.in. utworzenie osrodka szkolenia
specjalistéw obsmeld oraz rozbudowanie punktow
dowodzenia. Mimo Ze w planie tym uwzgledniono
podstawowe potrzeby obrony przeciwlotniczej kra-
ju, nie zostat on zaakceptowany.

W poczatkowym etapie zimnej wojny liczne by-
ty naruszenia polskich granic powietrznych przez
obce samoloty. Polskie wojsko okazalo si¢ bez-
bronne i ,,Slepe”. Na podstawie rozkazu ministra
obrony narodowej ze stycznia 1949 roku we
wszystkich rodzajach wojsk, w jednostkach
Ministerstwa Bezpieczeristwa Publicznego, na
wszystkich lotniskach i w wazniejszych weztach
kolejowych oraz placéwkach pocztowo-telegra-
ficznych zorganizowano wigc posterunki obser-
wacyjno-meldunkowes.

Na przetomie lat 1949/1950 wprowadzono zmia-
ny do planu rozwoju armii — sporzadzono tzw. szes-
cioletni plan rozwoju wojska, obejmujacy lata
1950-1955. Zaplanowano w nim wzmocnienie
wojsk OPL. Utworzenie w 1950 roku samodziel-
nych wojsk OPL bylo réwnoznaczne z zakoricze-
niem wieloletniego etapu prac koncepcyjnych
i eksperymentéw nad systemem obrony powietrz-
nej kraju. Miaty by¢ sformowane m.in. trzy bata-
liony obsmeld i dwie jednostki radiotechniczne.
W listopadzie 1949 roku utworzono Gtéwny Po-
sterunek Obserwacyjno-Meldunkowy w Pyrach
koto Warszawy.

Powstanie wojsk radiotechnicznych

Pierwsza w Sitach Zbrojnych PRL jednostke
obserwacyjno-meldunkowa powotatl minister
obrony narodowej 29 marca 1950 roku. Z niej
wywodzg si¢ obecne wojska radiotechniczne Sit
Powietrznych (SP). Aby upamigtnic datg 15 paz-
dziernika 1950 roku, kiedy to jeden z batalio-
néwe ugrupowania obsmeld osiagnat petna go-
towo$¢ bojowa, zarzadzeniem nr 1/MON
z 6 stycznia 2005 roku ustanowiono, ze 15 paz-
dziernika bedzie obchodzone Swieto Wojsk Ra-
diotechnicznych.

4 CAW 111-152-33. Projekt organizacji OPL Polski z dn. 14.05.1945 r.,
s. 32-37.

5 CAW, prot. 524/607, s. 25.

6 49 Samodzielny Batalion Obserwacyjno-Meldunkowy w Legionowie.
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Dzigki znacznemu wysitkowi organizacyjnemu
w ciagu dwdch lat utworzono system OP, obej-
mujacy podwojna lini¢ posterunkéw wzdhuz mor-
skiej i zachodniej granicy kraju oraz jedna linig
wzdtuz granicy potudniowej i wokét Warszawy.

Doswiadczenia, jakie zdobywano w tamtych la-
tach w wojnie korearskiej?, spotggowaty watpliwo-
Sci dotyczace nie tylko wspdétdziatania lotnictwa
mysliwskiego z artylerig przeciwlotnicza i podod-
dzialami obserwacyjno-meldunkowymi, ale takze
co do skutecznosci catego systemu obrony powietrz-
nej kraju. W tamtym okresie zaczgto przezbrajaé
lotnictwo mysliwskie, artylerie przeciwlotnicza
i wojska radiotechniczne — wprowadzano nowo-
czesniejszy sprzet, o lepszych parametrach i wigk-
szych mozliwosciach zastosowania bojowego.

ll_NOTATKA

koniec grudnia 1954 roku pracowaty 32 stacje ra-
diolokacyjne, ale juz pod koniec 1955 roku
w uzbrojeniu byto 65 stacji radiolokacyjnych® (na
202 stacje przewidziane w etacie). W tym czasie
Wojska Lotnicze i Obrony Przeciwlotniczej Ob-
szaru Kraju liczyty prawie 73 tys. zohierzy, z cze-
go prawie 10 tys. stuzyto w tworzacych si¢ woj-
skach radiotechnicznych.

Wykorzystujac doswiadczenia zdobyte podczas
opracowywania radaru Nysa-A, w Warszawskich
Zaktadach Radiowych Rawar podjgto prace nad
kolejnymi urzadzeniami. W 1956 roku powstaty
prototypy radaréw: Nysa-B — do pomiaru wyso-
kosci celu oraz Nysa-C — ostrzegawczy. Od 1957
roku, po okresie probnej eksploatacji, radary te
byty produkowane seryjnie i weszty do uzbroje-

nia kompanii radiotechnicznych.

W strukturach OPL w pierwszej kolejnosci zreorganizowano system obserwa-
cyjno-meldunkowy. Postanowiono stopniowo likwidowag posterunki obserwacji
wzrokowej, a w ich miejsce tworzy¢ posterunki i kompanie radiotechniczne (krt).

We wrzesniu 1951 roku rzad podjat decyzje
o produkcji radaréw na potrzeby sit zbrojnych.
Przygotowania do wprowadzenia stacji radio-
lokacyjnych rozpoczeto na przetomie lat
1951/1952. W Wojskowej Akademii Technicz-
nej (WAT) zorganizowano kurs radiotechniki
specjalnej dla przysziej kadry inzynieryjno-
-technicznej. Juz wiosng 1952 roku gotowy byt
personel do obstugi wprowadzanych stacji ra-
diolokacyjnych.

Pomyslna prébna eksploatacja pieciu proto-
typowych egzemplarzy polskich radaréw Nysa-
A, opracowanych przez Zaktady Radiowe
im. Kasprzaka w Warszawie, skltonita wtadze
panstwowe do powotania w 1954 roku Zakta-
déw Radiowych T-1 — pdéZniej przeksztalcono
je w Warszawskie Zaktady Radiowe Rawar
(WZR Rawar) — ktére mialy zajmowac si¢ pro-
dukcja urzadzen radiolokacyjnychs.

Przystapiono do reorganizowania wojsk, wypo-
sazano je takze w coraz nowsze stacje radioloka-
cyjne produkcji radzieckiej oraz w pierwsze pro-
totypowe radary produkcji krajowej (wprowadzo-
no je w 1955 roku). W miarg jak dostarczano
sprzet powstawaly kolejne kompanie radiotech-
niczne. Sukcesywnie likwidowano posterunki ob-
serwacji wzrokowej drugiej i pierwszej linii. Pod
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W wyniku wieloletnich prac reorga-
nizacyjnych (druga reorganizacja) po-
wstato pige¢ samodzielnych putkéw ra-
diotechnicznych (prt), ktérych etat prze-
widywal jednolita strukture organizacyjna. Ze
wzgledu jednak na ograniczone mozliwosci eks-
portowe i produkcyjne radaréw oraz tworzenia
nowych kompanii radiotechnicznych faktyczna
struktura organizacyjna wojsk radiotechnicznych
w pierwszej polowie 1957 roku znacznie odbie-
gata od planowanej. Ogétem nowo powstate woj-
ska radiotechniczne liczyly 44 kompanie radio-

7 Wprowadzono do uzbrojenia samoloty odrzutowe zdolne do wykony-
wania lotow w réznych warunkach pogodowych i porach dnia.

8 Polska radiolokacja rozwijata si¢ w trudnych warunkach dwu-
stronnego embarga na nowe technologie. Z jednej strony, zrozu-
miate w tamtych czasach, embargo z Zachodu, a z drugiej, ,ciche”
embargo 6wczesnego sojusznika - ZSRR. Sowieci byli niechetni
samodzielnosci Polski w tak strategicznej dziedzinie. W zamian
oferowali swoje licencje lub gotowe urzadzenia. Inne rozwigzania
byty Zle odbierane przez nich. Kompromisowym wyjsciem okazato
sie podjecie produkgji licencyjnej oraz skoncentrowanie polskiego
przemystu na produkcji radaréw zakresu decymetrowego, czyli mie-
dzy metrowymi i centymetrowymi radarami radzieckimi. Decyzja ta
pozwolita zachowaé wtasng linie rozwojowg oraz zaliczy¢ Polske

do ograniczonego kregu panstw produkujacych radary na wiasne
potrzeby oraz na eksport.

© W tym okresie w wyposazeniu jednostek radiotechnicznych znaj-
dowaly sie gtownie stacje P-3, P-3a i P-10. Byt to sprzet z okresu
wojennego (P-3, P-3A) lub z przetomu lat 40. i 50. Dopiero w 1957
roku do wyposazenia wprowadzono nowszego typu stacje radioloka-
cyjne, opracowane w Polsce oraz importowane z ZSRR.

przeglad sif powietrznych 7
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Jedno z zadan

Po utworzeniu jednolitego systemu wykrywa-
nia obiektow powietrznych, opartego wytacznie
na Srodkach radiotechnicznych, oraz przejeciu
z Wojsk Lotniczych wiekszosci posterunkéw radio-
lokacyjnych nowo utworzonym wojskom radiotech-
nicznym postawiono zadanie naprowadzania na cel
wiasnych mysliwcow.

- J

techniczne w skladzie pigciu putkéw radiotech-
nicznych - 6., 8., 14., 18.1 22.

Aby usprawni¢ dowodzenie, w lipcu 1957 roku
podjeto decyzjg o zorganizowaniu korpuséw OPL
OK. Dowdédztwa KOPL, ktérym podporzadkowa-
no oddziaty artylerii przeciwlotniczej, oddziaty
radiotechniczne i putki lotnictwa mysliwskiego,
przejely kierowanie obrona powietrzna w swoich
rejonach odpowiedzialnosci. W korpusach utwo-
rzono szefostwa wojsk radiotechnicznych. Cho-
dzito o dostosowanie systemu wykrywania celéw
i naprowadzania na nie lotnictwa mysliwskiego.
W 1957 roku po raz kolejny zmieniono strukturg
wojsk radiotechnicznych (trzecia reorganizacja).
Z dotychczasowych pigciu samodzielnych putkéw
radiotechnicznych w latach 1958-1961 utworzo-
no dziewie¢ samodzielnych batalionéw radiotech-
nicznych (brt). Wojska radiotechniczne reorgani-
zowano etapami, z zachowaniem gotowosci bojo-
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wej dotychczasowych struktur. Oprécz zmian
organizacyjnych podejmowano prace moderniza-
cyjne majace na celu unowoczesnienie sprz¢tu ra-
diotechnicznego.

Konieczno$¢ doskonalenia funkcjonowania
WRt OPL OK - zapewnienia optymalnych wa-
runkéw do naprowadzania wlasnego lotnictwa —
spowodowata, ze bataliony radiotechniczne za-
czely formowaé wezly naprowadzania. Jesienig
1960 roku wezly te zostaly wydzielone ze struk-
tur WRt — tworzyly odrgbne jednostki organiza-
cyjne, bezposrednio podlegajace KOPL OK.

W strukturach Dowddztwa WOPL OK, ktore
powstato w potowie 1959 roku, utworzono In-
spektorat Wojsk Radiotechnicznych. Sprawowat
on bezposredni nadzor specjalistyczny nad jed-
nostkami radiotechnicznymi (pod koniec 1962 ro-
ku w 44 kompaniach pracowaly tacznie 94 stacje
radiolokacyjne).

Wzrost znaczenia - funkcjonowanie
w ramach Uktadu Warszawskiego

W 1962 roku powotano Wojska Obrony Powietrz-
nej Kraju (WOPK) i wlaczono je do struktur syste-
mu OP Uktadu Warszawskiego. Wéwczas byl to
najbardziej nowoczesny rodzaj sit zbrojnych, ale za-
razem najmniej znany w spoteczenstwie. Wynika-
fo to z tajemnicy, jaka otaczano dwa nowe systemy:
rozpoznania radiolokacyjnego oraz rakiet przeciw-
lotniczych. Wiasnie dlatego Zothierze, ktérzy two-
rzyli podstawy obecnego systemu obrony powietrz-
nej kraju, tak dtugo pozostawali anonimowi. Dzig-
ki ich poswigceniu i samozaparciu powstaty wojska
radiotechniczne. W pdzniejszych latach Inspekto-
rat Wojsk Radiotechnicznych przeksztatcono w Sze-
fostwo Wojsk Radiotechnicznych WOPK.

W poczatkowym okresie funkcjonowania Wojsk
Obrony Powietrznej Kraju w nowej strukturze or-
ganizacyjnej nie reorganizowano wojsk radiotech-
nicznych. Dopiero w latach 1962-1966 wprowa-
dzono wiele zmian w wyposazeniu technicznym.
Oprécz sprzetu radzieckiego stosowano stacje ra-
diolokacyjng Jawor, opracowang w Przemystowym
Instytucie Telekomunikacyjnym, a wyprodukowa-
na przez WZR Rawar. W tej catkowicie polskiej
konstrukcji zastosowano liczne rozwiazania doréw-
nujace poziomem technice krajéw rozwinigtych.
Stacja wspdtpracowata z wysokosciomierzem Bo-
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gota, opracowanym i wyprodukowanym przez
WZR Rawarto.

Wraz z wprowadzaniem nowszych wersji sta-
¢ji radiolokacyjnych prowadzono prace nad
wdrazaniem projektu organizacyjno-technicz-
nego zautomatyzowanego systemu dowodzenia
Wojskami Obrony Powietrznej Kraju. W 1964
roku kompanijne i batalionowe stanowiska do-
wodzenia zaczeto wyposazaé w radzieckie ze-
stawy Wozduch-1P. W 1967 roku wprowadzo-
no kolejne komplety do pozostatych pododdzia-
16w wojsk radiotechnicznych OPK oraz na
Centralne Stanowisko Dowodzenia. Kompanie
radiotechniczne wyposazone w zestawy tego
systemu nazwano zautomatyzowanymi centra-
mi radiolokacyjnego rozpoznania i dowodze-
nia (ZCRRiD). W péZniejszym okresie byly to
juz tylko zautomatyzowane kompanie radio-
techniczne (zkrt).

Zgodnie z dyrektywa ministra obrony naro-
dowej z czerwca 1964 roku, dotyczaca organi-
zacji i dyslokacji WOPK na lata 1966-1970,
wojska radiotechniczne do korica 1970 roku
mialy by¢ dostosowane do
struktury jednolitego syste-
mu OPL paristw Uktadu War-
szawskiego. W wyniku pla-
nowanej reorganizacji miata
powstac trzyszczeblowa bry-
gadowa struktura dowodze-
nia tymi wojskami.

Kolejna, juz czwartg reorganizacje wojsk radio-
technicznych rozpoczeto dopiero w 1967 roku.
Siedem samodzielnych batalionéw radiotechnicz-
nych przeformowano w pig¢ putkéw radiotech-
nicznych, a w dwdch nastgpnych przeprowadzo-
no zmiany etatowe w celu dostosowania batalio-
néw do przysztej struktury brygadowej. Zaczgto
takze reorganizowaé wojska rakietowe i lotni-
ctwo mysliwskie. Wszystkie te przedsigwzigcie
realizowano etapami, ale z zachowaniem pelne;j
gotowosci bojowej catego systemu wykrywania
1 naprowadzania.

Niezaleznie od zmian organizacyjnych nieprze-
rwanie modernizowano wyposazenie kompanii
radiotechnicznych. Wycofywano z eksploatacji
stacje radiolokacyjne starego typu (lampowego),
aw ich miejsce wprowadzano radary nowszej ge-
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W 1960 roku na mocy
decyzji dowodcy WOPL OK
radiotechnicy otrzymali
stalowe mundury.

neracji!!, w znacznej mierze oparte na technolo-
gii pétprzewodnikowej, bardziej odporne na prze-
ciwdziatanie elektroniczne oraz majace wickszy
zasigg wykrywania iz wigksza doktadnoscia okre-
Slajace wspotrzedne obiektéw powietrznych.

W tamtym okresie licznie wprowadzano do wy-
posazenia stacje radiolokacyjne — o ile w potowie
1965 roku we wszystkich pododdziatach WRt by-
to 213 radaréw réznego typu i przeznaczenia, o ty-
le w potowie 1970 roku liczba ta zwigkszyta si¢
niemal dwukrotnie — wynosita 394 urzadzenia (na
444 przewidziane w etacie).

W sierpniu i wrzesniu 1971 roku po raz pierw-
szy w historii wojsk radiotechnicznych wydzie-
lone sity i Srodki 12 prt, w sktadzie trzech po-
sterunkéw radiotechnicznych, wzigty udziat
w ¢wiczeniach ,,Argon’71”, przeprowadzonych
na poligonie w Kazachstanie.

Powstanie brygad radiotechnicznych

W wyniku prac reorganizacyjnych przeprowa-
dzonych w latach 1967-1972 powstata w wojskach
radiotechnicznych czteroszczeblowa struktura do-
wodzenia, ktérej podstawe sta-
nowito pie¢ putkéw radiotech-
nicznych i dwa samodzielne
bataliony radiotechniczne. Bez-
posrednio podlegaty one do-
wdédcom korpuséw OPK. Sto-
sowana w wojskach rakieto-
wych 1 Wojskach Lotniczych
struktura dowodzenia oraz strefy odpowiedzialno-
$ci poszczegblnych stanowisk dowodzenia nie po-
krywaty si¢ ze stanowiskami dowodzenia WRt.
Komplikowato to analizg sytuacji powietrznej oraz
wspotdziatanie w jednej strefie lotnictwa mysliw-
skiego z wojskami rakietowymi. Naprowadzanie
lotnictwa mysliwskiego na cele powietrzne odby-
wato si¢ w weztach naprowadzania, ktére byty pod-
porzadkowane SD KOPK. W efekcie dowddcy put-

10 0d 1976 roku WZR Rawar przestaty istnie¢ jako samodzielny za-
ktad i weszlty w sktad Centrum Naukowo-Produkcyjnego Elektroniki
Profesjonalnej (CNPEP) Radwar.

11 Osiggnieciem rodzimego przemystu bylty wowczas stacje radiolo-
kacyjne Jawor-M i Bogota-M, opracowane przez PIT i WZR Rawar.
Byty to pierwsze radary wykonane z krajowych podzespotow. Stacje
te weszty do wyposazenia WRt w 1968 roku. Pozytywnie ocenione
przez uzytkownikéw daty poczatek catej rodzinie radaréw.
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kéw mysliwskich nie mogli bezposrednio dowo-
dzi¢ swoimi sitami w powietrzu.

Taka organizacja wojsk radiotechnicznych
utrudniata wprowadzenie systeméw automatyza-
cji zbierania i opracowania informacji radioloka-
cyjnej oraz dowodzenia sitami i Srodkami WOPK,
system Wozduch'2 byt bowiem dostosowany do
trzyszczeblowej struktury dowodzenia, ktéra obo-
wigzywata w ZSRR i innych paristwach Uktadu
Warszawskiego.

| NOTATKA

Po osiagnieciu przez 3 BRt nakazanego stanu
gotowosci bojowej (w maju 1974 roku) szef Szta-
bu Generalnego wydat 29 czerwca 1974 roku
zarzadzenie nr 050/Org. nakazujace sformowac
z sit 12 1 13 prt nastgpng brygade — 2 Brygade
Radiotechniczng przy dowddztwie i sztabie
2 KOPK w Bydgoszczy. Pierwszy, najwazniej-
szy etap formowania tej brygady zakoriczono
w marcu 1975 roku.

Po wilaczeniu 2 BRt z jej nowym ugrupowaniem

batalionéw radiotechnicznych do pracy

Wyzwaniem byto sformowanie pierwszej brygady o nowej strukturze organizacyj-
nej - 3 Brygady Radiotechnicznej z dowddztwem i sztabem we Wroctawiu. Bry-
gade te utworzono z sit i Srodkéw dwdch putkéw radiotechnicznych - 17.i 19.

CzeSciowa restrukturyzacje traktowano jako
etap przejSciowy do czasu wprowadzenia kolej-
nego systemu organizacyjnego, bazujacego na
strukturze brygad radiotechnicznych. Dokonano
licznych przeksztalcen, aby stworzy¢ podstawy
nowych struktur, m.in. w putkach utworzono ba-
taliony radiotechniczne, ktére na tym etapie re-
strukturyzacji wprawdzie wprowadzaty dodatko-
wy szczebel dowodzenia, ale perspektywicznie
miaty znalez¢ si¢ w brygadach radiotechnicznych
o strukturze batalionowe;j. Stanowiska dowodze-
nia brygad radiotechnicznych miaty by¢ zintegro-
wane ze stanowiskiem dowodzenia dowddcy kor-
pusu. Chodzito o skrécenia czasu potrzebnego na
przekazanie informacji radiolokacyjnej od kom-
panii do korpusu. W projekcie zatozono automa-
tyzacjg procesow na wszystkich szczeblach do-
wodzenia WRt OPK.

Przedstawiona struktura organizacyjna oraz
projekt organizacji i wyposazenia technicznego
potaczonych stanowisk dowodzenia (PtSD) do-
wddcy batalionu radiotechnicznego, putku lotni-
ctwa mysliwskiego i putku artylerii rakietowej zo-
staly zaakceptowane przez Sztab Generalny Woj-
ska Polskiego na poczatku 1973 rokuts. Tym
samym zapoczatkowano kolejna, juz piatg reor-
ganizacje WRt OPK. Od jesieni 1973 roku do
wiosny 1976 roku, z wykorzystaniem sit i Srod-
kéw istniejacych pododdziatéw radiotechnicz-
nych — putkéw, samodzielnych batalionéw, bata-
lionéw putkowych oraz kampanii — utworzono
trzy brygady radiotechniczne (BRt) o strukturze
batalionowej (piata reorganizacja).

10 przeglad sit powietrznych

bojowej rozpoczgto ostatni etap reorga-
nizacji wojsk radiotechnicznych. Na mo-
cy zarzadzenia szefa Sztabu Generalne-
go nr 042/Org. z 25 czerwca 1975 roku
zaczeto formowac 1 Brygade Radiotechnicznag, ze
sztabem i stanowiskiem dowodzenia w Warszawie-
Bemowie. Te brygade organizowano najdiuzej
— gotowos¢ bojowa wraz z jej nowym ugrupowa-
niem batalionéw radiotechnicznych osiagneta ona
dopiero pod koniec lutego 1976 roku.

Stabilizacja struktury WRt

Sformowaniem 1 Brygady Radiotechnicznej
w zasadzie zakoniczono wieloletni proces prze-
mian organizacyjnych w wojskach radiotechnicz-
nych. W jego wyniku uksztattowano stabilny sy-
stem rozpoznania radiolokacyjnego polskiej prze-
strzeni powietrznej na dtuzszy czas. System ten

12 Po latach préb i eksperymentéw koncepcyjnych w kwietniu 1970
roku wtgczono do pracy bojowej system Wozduch-1p. W gtéwnej
mierze byty to zautomatyzowane punkty naprowadzania (ZPN) na
podstawie pierwotnej informacji radiolokacyjnej. OSrodek Automaty-
zacji Dowodzenia WOPK przy Centralnym Stanowisku Dowodzenia
w Pyrach koto Warszawy zaczeto formowac dopiero w drugiej poto-
wie 1970 roku.

13 Decyzje 0 jak najszybszym zreorganizowaniu WRt WOPK kierowni-
ctwo sit zbrojnych podjeto zachecone przyktadem modelowego 33 brt
w Radzionkowie, sformowanego w 1972 roku. Byt to pierwszy w woj-
skach radiotechnicznych batalion utworzony zgodnie z koncepcja

i wymogami brygadowej struktury organizacyjnej. Otrzymat najnow-
sze wyposazenie, sprzet automatyzacji procesu przekazywania infor-
macji radiolokacyjnej, a jego potgczone stanowisko dowodzenia
(PISD), schron i ukrycia przez wiele lat uznawano za nowoczesne.

W lutym 1973 roku z jego organizacja, wyposazeniem i zasadami
pracy bojowej na PISD zapoznata sie kierownicza kadra dowodcza
Uktadu Warszawskiego. Wyposazenie PISD, jego organizacje i pokaz
pracy bojowej oceniono pozytywnie i od jesieni 1973 roku kontynuo-
wano zapoczatkowang w 1967 roku reorganizacje.
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DWUKANALOWY RADAR JAWOR M2 w wersji mobilnej

tworzyly trzy brygady radiotechniczne, majace
w swoim sktadzie 14 batalionéw radiotechnicz-
nych, 14 przysztabowych kompanii radiotechnicz-
nych oraz 43 terenowe kompanie radiotechniczne
(razem 57 kompanii). Aby uzyskac lepsze para-
metry pola na matych wysokosciach, utworzono
10 rozbudowanych inzynieryjnie wysunigtych po-
sterunkow radiolokacyjnych (WRLP), natomiast
w celu zwigkszenia zywotnosci ugrupowania bo-
jowego zorganizowano dziewie¢ posterunkéw
skrytego pola (RLP SP) oraz jedna kompanig ra-
diotechniczng maskowania. Posterunki WRLP
i RLP SP nie byly wykorzystywane w codziennej
pracy bojowej WRt OPK.

Przedstawiony system rozpoznania radiolo-
kacyjnego byt oparty na trwatych podstawach,
bez wigkszych zmian przetrwat do 1990 roku.
W niewielkim stopniu zmodyfikowano go w la-
tach 1976-1990, ale zmiany te miaty na celu
jedynie polepszenie funkcjonowania systemu
oraz zwigkszenie mozliwosci wykrywania sa-
molotéw, zwtaszcza wykonujacych loty na ma-
tych wysokosciach.

W potowie lat 70. ubieglego wieku podjgto pra-
ce modernizacyjne zwigzane z wyposazeniem
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wojsk radiotechnicznych. Wprowadzono nowej ge-
neracji sprzet radiolokacyjny oraz zakoriczono au-
tomatyzacje stanowisk dowodzenia. W 1975 roku
do uzbrojenia wszedl radar Jawor-M2 Justyna,
opracowany przez WZE Rawar. Wprowadzono go
w dwdch wersjach: M2P — przewoznej oraz M2M
— mobilnej. Réznity si¢ one gléwnie rozmiarami
1 konstrukcja uktadu antenowego, a tym samym
zasiggami wykrywania. Rok péZniej do podod-
dziatéw radiotechnicznych trafily nowe krajowe
wysokosciomierze RW-31, produkowane przez
WZE Rawar pod kryptonimem Nida, a przez ra-
diotechnikéw nazywane Bozena. W latach 80.
oprécz automatyzowania systemu rozpoznania ra-
diolokacyjnego kontynuowano prace zwiazane
z modernizacja sprz¢tu radiolokacji. Na poczatku
1980 roku do uzbrojenia WRt OPK wprowadzo-
no stacje radiolokacyjng RT-17 Daniela, przezna-
czong do wykrywania celéw nisko lecacych.

W 1979 roku na stanowiskach dowodzenia bry-
gad radiotechnicznych zamontowano urzadzenia
Cyber i Almaz. Umozliwily one zautomatyzowa-
nie procesu zbierania informacji radiolokacyjnej
z brt oraz jej opracowywania i przekazywania do
Centralnego Stanowiska Dowodzenia. Nastepnie

przeglad sif powietrznych 11
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NUR-31 podczas pracy bojowej

unowoczes$niono zautomatyzowany system prze-
sytania informacji migdzy SD krt i brt. Od roku
1980 na SD brt montowano krajowe zestawy
RPT-21, a na SD krt — zestawy RPT-11, oznaczo-
ne wspSlnym kryptonimem Dunajec. Byty to obiek-
ty stacjonarne, a ich najwazniejszy element stano-
wil polski komputer Odra-1325, w wojskowej wer-
sji oznaczony jako Rodan-10. Urzadzenia te
umozliwialy podtaczenie do zautomatyzowanego
systemu wszystkich eksploatowanych w WRt OPK
stacji radiolokacyjnych. Proces automatyzacji do-
wodzenia oraz zbierania, opracowywania i przeka-
zywania informacji radiolokacyjnej od szczebla krt
do BRt, wykorzystujacy urzadzenia krajowe, zostat
zakoniczony dopiero w 1987 roku!4.

W drugiej potowie lat 80. w wyposazeniu WRt
pojawita sig stacja radiolokacyjna ST-68 Anita —
pierwszy egzemplarz z 10 takich urzadzen zamo-
wionych w ZSRR. Byta to pierwsza tréjwspot-
rz¢dna (3D) stacja radiolokacyjna w uzbrojeniu
wojsk radiotechnicznych. Jednak nastepnych eg-
zemplarzy tej stacji juz nie dostarczono. Realizo-
wano jedynie wczesniejsze zamdwienia ekspor-
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towe, dotyczace dostaw elementéw i czgsci za-
miennych do juz eksploatowanych stacji
radiolokacyjnych.

W 1990 roku potaczono Wojska Lotnicze
z Wojskami Obrony Powietrznej Kraju — utwo-
rzono Wojska Lotnicze i Obrony Powietrznej
(WLOP). Wojska radiotechniczne przejety z roz-
wiazanych Wojsk Lotniczych bataliony radio-
techniczne — niektdre z nich wiaczono w struk-
tury WRt, inne rozwiazano, a ich kompanie wia-
czono do pozostatych batalionéw. Sformowano
takze manewrowy batalion radiotechniczny
(mbrt) jako jednostke odwodowa (utworzona we-
dlug odmiennego etatu).

W 1990 roku w wojskach radiotechnicznych
dokonano zmian jakosciowych w dziedzinie tech-
niki wojskowej. Na posterunkach radiotechnicz-
nych pojawily si¢ nowe radary polskiej produkc;ji:
najpierw odleglosciomierze NUR-31, a p6Zniej

14 0d potowy lat 80. XX wieku gtownym, a pézniej jedynym dostaw-
cag wszystkich urzadzen radiolokacji i automatyzacji dla Wojska Pol-
skiego (i nie tylko) byt przemyst krajowy - CNPEP RADWAR oraz PIT.

2010110

ARCHIWUM AUTORA



WYSOKOSCIOMIERZ N-41

wysokosciomierze NUR-41. Zestawy wyposazo-
no w specjalne uktady (UAK-311 UPW-41), kt6-
re utworzyty z tych stacji rodzimy kompleks ra-
daru tréjwspétrzednego. Od tego czasu systema-
tycznie, cho¢ powoli, wycofywano z eksploatacji
wyshuzony sprzet produkcji radzieckie;.

Miedzy Uktadem Warszawskim a NATO

W wyniku przemian geopolitycznych na §wie-
cie i w Europie 1 lipca 1991 roku w Pradze roz-
wigzano Uktad Warszawski — ostatecznie zakon-
czono proces jego likwidacji, trwajacy juz od 1989
roku. Skutkowato to kolejnymi zmianami w pol-
skim systemie obronnym. Jednak zmiany te do-
piero w drugiej potowie lat 90. wptynety na funk-
cjonowanie WRt WLOP.

W 1993 roku pojawit si¢ pierwszy polski radar
tréjwspotrzedny nowej generacji— NUR-11. Urza-
dzenie to pozwalato na automatyczne przetwarza-
nie i jednoczesne przesyltanie petnych danych
o obiektach powietrznych (okreslenie odlegtosci
do celu, kata azymutu i kata elewacji). W 1996
roku pojawito si¢ oczekiwane przez radiotechni-
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kéw urzadzenie typu NUR-12. Miato ono charak-
terystyczna anteng — tzw. Scianowa. Stacja ta sta-
fa si¢ podstawa narodowego systemu rozpozna-
nia radiolokacyjnego.

Kolejne zmiany organizacyjne przeprowadzo-
no pod koniec 1997 roku. W ramach restruktury-
zacji Sit Zbrojnych RP rozformowano dowédz-
two 1 sztab 1 BRt. Trzy z pigciu jej bataliondw
wilaczono w struktury 3 BRt, a pozostate dwa pod-
porzadkowano 2 BRt. W struktury wojsk radio-
technicznych wtaczono takze cztery bataliony
z WOPL Wojsk Ladowych — po dwa do kazdej
brygady. Rozformowano trzy inne bataliony,
aw 1999 roku jeszcze jeden.

W strukturach NATO

W chwili wejscia Polski do NATO wiosng 1999
roku, po zmianach strukturalno-organizacyjnych
przeprowadzonych w latach 1997-1998, w skta-
dzie 2 BRt byto siedem brt: 4., 8., 21., 22., 23,
27.1 28., natomiast 3 BRt sktadata sie z szeSciu
brt: 3.,5.,7.,24.,31.136. Ich ugrupowanie bojo-
we odpowiadalo nowej sytuacji geopolitycznej
Polski. Brygady juz po czgsci dysponowaty no-
woczesnym sprzgtem, gtéwnie trojwspoirzedny-
mi stacjami radiolokacyjnymi typu NUR-11
i NUR-12 (wéwczas odpowiadajacymi najwyz-
szym Swiatowym standardom).

Po wstapieniu do NATO i postawieniu pol-
skim sitom zbrojnym m.in. zadania utworzenia
jednolitego systemu rozpoznania i dowodzenia
OP, kompatybilnego ze Zintegrowanym Syste-
mem OP NATO, zaczeto wdraza¢ Narodowe
Centrum Wspomagania Operacji Powietrznych
(ASOC). Oznaczato to zasadnicza zmiang pro-
cesu zbierania, opracowywania, przekazywania
i obiegu informacji radiolokacyjnej oraz podej-
mowania decyzji operacyjnych o zasiggu ponad-
narodowym. Pierwsze posterunki radiotechnicz-
ne rozpoczely prace w systemie ASOC jeszcze
w 1999 roku. W miare pozyskiwania nowoczes-
nych radaréw przez kolejne bataliony do syste-
mu wiaczano nastgpne pododdziaty. Posterun-
ki takie poczatkowo byly wyposazone w trdj-
wymiarowe zestawy radiolokacyjne NUR-31
(odlegtosciomierz) i NUR-41 (wysokoscio-
mierz), a péZniej — w tréjwymiarowe stacje ra-
diolokacyjne NUR-11 i NUR-12.
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Przystapiono do budowy nowego systemu OP
Rzeczypospolitej Polskiej — wdrozono nowy sy-
stem automatycznego zbierania informacji Du-
naj. System ten umozliwial efektywne zbieranie
informacji z posiadanych stacji radiolokacyjnych,
z wykorzystaniem istniejacego systemu taczno-
$ci. Jednoczesnie zapewnial sprawnos¢ dowodze-
nia 1 mozliwo$¢ tworzenia obrazu sytuacji po-
wietrznej w czasie zblizonym do rzeczywistego.

Zmiany w ramach systemu NATO

Powstanie nowego systemu dowodzenia obro-
ng powietrzng oznaczato dla WRt kolejna prze-
budowg ich struktury, zmiang ugrupowania bojo-
wego, zlikwidowanie wielu pododdziatéw oraz
catkowita zmiang dotychczasowych zasad funk-
cjonowania dowddztw brygad 1 batalionéw. Tym
razem zmiany — mozna je nazwacé nawet rewolu-
cja organizacyjno-technologiczna — rozpoczeto
od 2 BRt.

l|_NOTATKA

mowywaniem, przeformowywaniem i zmiana-
mi dyslokacji.

Trwajace nieprzerwanie od 1997 roku zmiany
w wojskach radiotechnicznych (szésta restruktu-
ryzacja) zakoriczono dopiero pod koniec 2004 ro-
ku. Wéwcezas ugrupowanie bojowe kazdej bryga-
dy radiotechnicznej sktadato si¢ z dwdch ,,stacjo-
narnych” batalionéw radiotechnicznych oraz
jednego batalionu manewrowego. Stany etatowe
brygad znacznie zmniejszono, zwigkszono nato-
miast liczbg zotnierzy zawodowych. Dziatania te
podejmowano z zachowaniem wymogéw goto-
wosci bojowej i radiolokacyjnego zabezpieczenia
procesu szkolenia lotniczego oraz ¢wiczen.

Do tworzenia nowoczesnych struktur organiza-
cyjnych wojsk radiotechnicznych w znacznym
stopniu przyczynity si¢ dynamicznie prowadzo-
ne prace zwigzane z modernizacja sprzetu radio-
lokacji. Sukcesywnie unowoczes$niano podstawo-
we uzbrojenie tych wojsk — radary rodziny NUR.

W efekcie osiagnigto kompatybilnosé

Powstanie posterunkow Backbone oraz wyposazenie pozostatych poste-
runkéw radiotechnicznych w nowe i zmodernizowane radary pozwolito
zmniejszy¢ ich 0gdIng liczbe, a takze wytaczy¢ z dyzurowania kolejne poste-

runki radiotechniczne.

Proces dostosowywania struktur 2 BRt przewi-
dziano na lata 2000-2003, ale wszystkie najwaz-
niejsze przedsigwzigcia organizacyjne zrealizo-
wano juz zimg 2002 roku. W 2000 rozformowa-
no 22 brt, a na jego miejsce przedyslokowano
34 mbrt. W tym samym roku rozformowano tak-
ze 21 brt. W nastgpnym roku rozformowano 4 brt
oraz 28 brt. Pododdzialy z rozwigzywanych jed-
nostek wlaczono do sgsiednich bataliondw. Roz-
wigzano SD 2 BRt oraz jeszcze istniejace w ba-
talionach PISD. W 2003 roku rozwigzano ostat-
nig jednostkg — 10 mbrt w Choszcznie.

Zgodnie z planem zasadnicze zadania restruk-
turyzacyjno-organizacyjne 3 BRt miata wyko-
na¢ w ciagu zaledwie roku. W 2003 roku roz-
formowano 7 brt, manewrowy 24 brt oraz 36 brt.
Przedyslokowano dowddztwo 31 brt z Poznania
do Wroctawia, 5 mbrt w Zgierzu nadal pozostat
pododdzialem manewrowym brygady. Rozwia-
zano SD brygady oraz PISD. W ciagu roku
w strukturze 3 BRt przeprowadzono az 14 zmian
organizacyjno-etatowych, zwiazanych z rozfor-
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oraz mozliwos¢ bezposredniej wspot-
pracy z systemem Dunaj. Ponadto
zwiekszono niezawodno$¢ radaréw i ich
odpornos¢ na zakldécenia elektroniczne.
Dzieki zmodernizowaniu radaréw NUR
mozna byto wycofaé z eksploatacji wszystkie
przestarzate urzadzenia do zbioru i obrébki infor-
macji radiolokacyjnej.

Ugrupowanie bojowe wojsk radiotechnicz-
nych, z przebudowanym systemem dowodzenia
i tacznosci, tworzono z myslg o osiggnigciu pet-
nej kompatybilnosci z natowskim systemem
obrony powietrznej NATINADS. Od 2004 roku
zaczgto budowac posterunki typu Backbone, kt6-
re utworza wschodnia rubiez naziemnych poste-
runkéw radiolokacyjnych. Ich wyposazenie sta-
nowia polskie radary NUR-12M oraz wtoskie
radary RAT-31DLs.

Ze wzgledu na wyczerpanie resursow eksplo-
atacyjnych oraz zacofanie technologiczne syste-
matycznie wycofywano z uzytkowania bojowe-
2o najstarsze radary, wystgpujace w pojedyn-
czych egzemplarzach. Zastgpowano je
mobilnymi tréjwspétrzednymi radarami Sred-

15 Radary wioskiej firmy Alenia-Marconi Systems (obecnie SELEX
Sistemi Integrati).
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niego zasiggu typu Odra (NUR-15). Pierwsze
egzemplarze partii prébnej radaréw Odra zaku-
piono juz w 2008 roku.

Stabilizacja struktury - sytuacja obecna

Zmiany struktury wojsk radiotechnicznych,
przeprowadzane od 2004 roku, polegaty na likwi-
dowaniu kolejnych jednostek wojskowych i do-
wddztw. Do korica 2007 roku rozformowano dwa
bataliony — 5 mbrt i 23 brt oraz zmieniono struk-
turg organizacyjna 34 mbrt. Rozformowano ma-
newrowe bataliony, pozostawiajac w kazdej bry-
gadzie po dwa bataliony radiotechniczne. Dzia-
faniami tymi przygotowywano WRt SP do
ostatniej zmiany organizacyjnej, zaplanowanej na
2008 rok. Polegata ona na podporzadkowaniu
wszystkich batalionéw radiotechnicznych Do-
wodztwu 3 BRtirozwigzaniu Dowodztwa 2 BRt.
Obecnie Dowodztwu 3 BRt, dyslokowanej we
Wroctawiu, podlegaja cztery bataliony radiotech-
niczne: 3 brt, 8 brt, 31 brt i 34 brt. Nad catoscig
wojsk radiotechnicznych sprawuje nadzoér Szefo-
stwo WRt SP.

0d 2007 roku do dyzuréw bojowych wtaczono
réwniez trzy posterunki radiolokacyjne dalekie-
go zasiggu Backbone, wyposazone w polskie ra-
dary N-12M. Zakonczenie budowy kolejnych
trzech posterunkéw i ich rozwinigcie zaplanowa-
no nalata2010-2011 (beda wyposazone we wto-
skie radary RAT-31DL.

Czynnikiem réwnie waznym jak zmiany orga-
nizacyjne i techniczne sa zmiany dotyczace zot-
nierzy. Trwajacy od ubiegltego roku proces profe-
sjonalizacji pozwolit na ptynne przejscie od za-
sadniczej stuzby wojskowej do w petni zawodowe;.
Wysoki stopiefi uzawodowienia WRt, w poréw-
naniu z innymi rodzajami wojsk, sprzyja pomysl-
nemu przebiegowi procesu transformacji.

JEDEN Z POSTERUNKOW radiolokacyjnych typu Backbone

Przeprowadzenie wszystkich omdéwionych
zmian bylo mozliwe dzigki zaangazowaniu zol-
nierzy radiotechnikéw oraz pracownikéw wojska.
Doswiadczenie i kompetencje kadry oraz pracow-
nikéw WRt SP gwarantuja sukces w dziataniu
oraz pozwalaja podejmowaé wyzwania na miare
nowych czaséw — XXI wieku. |

Z okazji jubileuszu wojsk radiotechnicznych pozdrawiam Zotnierzy i pracownikow wojska,
ktorzy sq zwiqzani z tym rodzajem wojsk.
Sktadam Wam podziekowanie za dotychczasowy trud
i zaangazowanie w codzienng stuzbe i prace.
Zycze zdrowia i sukceséw w Zyciu osobistym i rodzinnym
oraz wytrwatosci w realizacji kolejnych wyzwari stojacych przed nami.

2010/10
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ptk rez. drin. HENRYK
CZYZYK

Dowodztwo Sit
Powietrznych

Absolwent WOSR,
ASGWP i AON. Stuzyt
na roznych
stanowiskach
stuzbowych -

od dowddcy 3 DLMB,
przez dowddce
garnizonu, po szefa
Zarzadu Zasobow
Osobowych WLOP.
Obecnie jest szefem
Sekretariatu

ds. Dziatalnosci
Racjonalizatorskiej
Sit Powietrznych.
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Wojska
radiotechniczne
w Wojskach

Lotniczych

Wojska radiotechniczne w sposob ciagly dostosowujg sie
do wymagan pola walki.

godnie z zarzadzeniem szefa
Sztabu Generalnego WP
nr 0277/Org. z 7 sierpnia 1953
roku zostaty sformowane
wezly radiotechniczne (etat nr 6/191)
i podporzadkowane 5 Dywizji Lotnic-
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twa Mysliwskiego (DLM) w Warsza-
wie-Babicach, 6 DLM we Wroclawiu-
-Strachowicach!,7 DLM w Krakowie-
-Leguz, 9 DLM w Malborkus, 10 DLM
w Stupsku i 11 DLM w Swidwinie+.
Mialy zapewnia¢ wymienionym dywi-

2010110



zjom oraz podlegtym putkom informacje o sytu-
acji powietrznej w rejonie szkolenia oraz pasie
prowadzonych przez nie dziatan bojowych.
W skiad weztéw radiotechnicznych wchodzity
stacje radiolokacyjne (RST)s.

Pierwsze jednostki

Na mocy zarzadzenia szefa Sztabu Generalne-
2o WP nr 102/0Org. z 2 kwietnia 1952 roku w Mal-
borku powstata 11 Kompania Radiotechniczna
(11 krt) — Jednostka Wojskowa nr 5208 (etat
nr 6/167). Rok pézniej 7 sierpnia szef Sztabu Ge-
neralnego WP wydat zarzadzenie nr 0277/Org.,
zgodnie z ktérym 11 krt przemieszczono do War-
szawy-Okecia.

W latach 1952—-1955 na lotniskach w Warsza-
wie, Stupsku, Pruszczu Gdariskim, Malborku,
Mierzecicach, Modlinie, Swidwinie, Poznaniu-
-Krzesinach, Wroctawiu-Strachowicach, Byd-
goszczy, Sochaczewie, Leczycy, Babimoscie,
Ornecie, Zegrzu Pomorskim, Debrznie, Modli-
nie, Goleniowie, Nowym Miescie nad Pilica, La-
sku, Balicach koto Krakowa oraz w Minsku Ma-
zowieckim powstaty ruchome dywizjony zabez-
pieczenia $lepego ladowania (RDZSL), ktére
wlaczono w sktad bataliondéw lotniczo-technicz-
nych (blt). Ruchome dywizjony miaty zapew-
nia¢ bezpieczne warunki samolotom ladujacym
w nocy lub w niesprzyjajacych warunkach at-
mosferycznych. W 1957 roku jednostki te zosta-
ly rozformowanes, a sprzet przekazano kompa-
niom ziemnego zabezpieczenia lotéw, wchodza-
cym w sktad wspomnianych batalionéw.

Szef Sztabu Generalnego WP w zarzadzeniu
nr 0304/Org. z 28 grudnia 1955 roku postawit
dowddcy Wojsk Lotniczych i Obrony Przeciw-
lotniczej Obszaru Kraju zadanie sformowania do
1 kwietnia 1956 roku, z wykorzystaniem zotnie-
rzy i sprzgtu weztéw radiotechnicznych 5, 6, 7,
9, 10 1 11 Dywizji Lotnictwa Mysliwskiego,
13 Kompanii Radiotechnicznej na potrzeby 9 Dy-
wizji Lotnictwa Mysliwskiego z Malborka, we-
dtug etatu nr 6/248 o stanie osobowym 175 woj-
skowych, oraz 19 Kompanii Radiotechnicznej na
potrzeby 11 Dywizji Lotnictwa Mysliwskiego ze
Swidwina, wedlug etatu nr 6/248 o stanie osobo-
wym 175 wojskowych?. Wymienione kompanie
radiotechniczne sformowano w marcu 1956 ro-
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ku — miaty zapewnia¢ dywizjom informacje o sy-
tuacji powietrznej w rejonie dziatan bojowych lub
w rejonie stacjonowania dywizji. 13 Kompanii
Radiotechnicznej podlegat 602 Posterunek Ra-
diolokacyjny (RLP) z Malborka-Krdlewa oraz
603 RLP z Drweczna koto Ornety. Ten pierwszy
RLP zabezpieczat loty 9 DLM i 41 Putku Lotni-
ctwa Mysliwskiego (plm), natomiast drugi — lo-
ty 29 plms. Z kolei 19 Kompanii Radiotechnicz-
nej podlegat 605 RLP ze Swidwina, ktéry zabez-
pieczat loty i dziatania bojowe 11 DLM (od 1967
roku 3 Brandenburskiej Dywizji Lotnictwa My-
Sliwskiego) i 40 plm, oraz 604 RLP z Golenio-
wa, zabezpieczajacy loty i dziatania bojowe 4 plm
(od 1967 roku 2 plm ,,Krakéw”).

Posterunki radiolokacyjne byty wyposazone
w stacje radiolokacyjne P-8, P-10, P-20, P-25,
P-30, P-35M, wysokosciomierze PRW-11 oraz
radiolinie RL-30. Stacje radiolokacyjne zacz¢to
wyposazaé¢ w systemy rozpoznania samolotéw
»SWOj—obcy”, a umieszczenie ich na nasypach
zwigkszato mozliwosci wykrycia obiektéw po-
wietrznych.

Zarzadzeniem szefa Sztabu Generalnego WP
nr 096/0Org. z dnia 1 grudnia 1960 roku powotano
w Bydgoszczy 20 Kompani¢ Radiotechniczna
(etat nr 6/370), ktéra podporzadkowano 8 Dywizji
Lotnictwa Mysliwsko-Szturmowego (DLMSz)?,
a w Pile — 21 Kompani¢ Radiotechniczng (etat
nr 6/370), podporzadkowana 16 DLMSz!o (p6z-
niej podlegata Lotnictwu Operacyjnemui 2 Bran-
denburskiej Dywizji Lotnictwa Mysliwsko-Sztur-
mowego). Pilskiej krt podlegaly 606 RLP w Pile,
608 RLP w Mirostawcu, a od 1963 roku 601 RLP
w Bydgoszczy (w latach 1960-1963 601 RLP byt
przyporzadkowany 20 krt w Bydgoszczy). Byd-

1 Ksiega dyslokacji Jednostek Wojskowych WLOP nr 1, s. 40.

2 Tamze, s. 40.

3 Tamze, s. 155.

4 Tamze, s. 156.

5 Relacja pptk. Feliksa Schmeltera, bytego technika stacji P-35M
z 603 RLP z Drweczna koto Ornety.

6 Ksiega dyslokacji... s. 37-39.

7 Sygn. Arch. CAW 1545/73/64, s. 106, 107.

8 H. Czyzyk: Dzieje 4. Pomorskiej Dywizji Lotnictwa Mysliwskiego.
Warszawa 2007, s. 58.

9 Ksiega dyslokacji... s. 40.

10 Tamze, s. 157.
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goska krt rozformowano zarzadzeniem szefa Szta-
bu Generalnego WP nr 094/Org. z 1 lipca 1963
roku, a pilska — zarzadzeniem szefa Sztabu Gene-
ralnego WP nr 0121/Org. z 6 marca 1971 roku.

Dywizjony dowodzenia lotami

Na mocy zarzadzenia szefa Sztabu General-
nego WP nr 0133/Org. z 22 grudnia 1965 roku
na lotniskach w putkach lotniczych powstaty
dywizjony dowodzenia lotami (ddl)!t. W sktad
dywizjonu, oprécz zespotu zabezpieczenia kie-
rowania lotami, kompanii tacznosci i kompanii
ubezpieczenia lotéw, weszty w 1971 roku tak-
ze posterunki radiolokacyjne, inaczej nazywa-
ne posterunkami radiotechnicznymi (PRT)!2.
Wezesniej takie dywizjony powstaty w Powi-
dzu (na tym lotnisku w 1969 roku powstat RLP
w sktadzie 17 ddl, podlegajacego Dowddztwu
Wojsk Lotniczych) oraz Radomiu (w 1961 ro-
ku), a takze w Sochaczewie i Modlinie (w 1963
roku). Tylko w puitkach lotnictwa mysliwskie-
go w sktadzie ddl nie byto RLP. RLP powstaty
w ddl bezposrednio podlegtych Dowé6dztwu
Wojsk Lotniczych, 2 i 3 Dywizji Lotnictwa
Szturmowo-Rozpoznawczego (DLSzR) oraz
putkom szkolnym Wyzszej Oficerskiej Szkoty
Lotniczej (WOSL) i zostaty rozlokowane na na-
sypach na lotniskach. Jednak w potowie lat 70.
XX wieku wigkszos¢ RLP przemieszczono
i rozwinigto na umocnionych pozycjach wybu-
dowanych poza lotniskiem.

W latach 1972-1975 RLP 6 Putku Lotnictwa
Mysliwsko-Bombowego (plmb) przeniesiono
do miejscowosci Stara Lubianka, RLP 8 plmb —
do miejscowosci Zefisko, RLP 45 plmsz — do
miejscowosci Zdzistaw, RLP 40 plmb — do miej-
scowos$ci Stawka, a RLP 3 plmb — do miejsco-
wosci Wojnowo. W 1985 roku RLP 58 Lotni-
czego Putku Szkolno-Bojowego (Ipszb) prze-
niesiono do Klikawy, a RLP 61 Lotniczego
Putku Szkolnego (Ipsz) do Roskoszy i rozwi-
nigto na wspoélnej pozycji ze 144 krt z 1 Bryga-
dy Radiotechnicznej (BRt) WOPK. W 7 Putku
Lotnictwa Bombowo-Rozpoznawczego (plbr)
w Powidzu, 32 Putku Lotnictwa Rozpoznania
Taktycznego (plrt) w Sochaczewie, 38 plsz
w Modlinie, 60 1psz w Radomiu i 66 lpsz w To-
maszowie Mazowieckim RLP rozwinigte byty
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Przemiany

Pod koniec lat 80. i w latach 90. wojska radiotech-
niczne Wojsk Lotniczych permanentnie restruktu-
ryzowano. Sukcesywnie likwidowano pododdziaty ra-
diotechniczne. Zabezpieczenie radiolokacyjne lotnic-
twa przejmowaty wojska radiotechniczne bytych Wojsk
Obrony Powietrznej Kraju.

na nasypach w wydzielonym i odpowiednio
przygotowanym miejscu na lotnisku!s.

Na mocy zarzadzenia szefa Sztabu Generalne-
2o WP nr Z-067/Org. z 22 grudnia 1978 roku dy-
wizjony dowodzenia lotami przeksztatcono w ba-
taliony tacznosci i ubezpieczenia lotéw (bt i ul),
w ktorych sktadzie, oprécz kompanii tacznosci
1 kompanii ubezpieczenia lotéw, nadal funkcjono-
waty RLP (PRT). W bojowych putkach lotniczych
(plmb, plmsz, plrt, Ipszb), z wyjatkiem plm, w eta-
cie btiul byly posterunki radiotechniczne (PRT),
wyposazone w dwie radiolokacyjne stacje wykry-
wania i naprowadzania (RSWN), dwie radioloka-
cyjne stacje pomiaru wysokosci (RSPW), radio-
linie do przekazywania zobrazowania radioloka-
cyjnego (RL-30) oraz ruchomy punkt dowodzenia
inaprowadzania (RPDN), organizujace posterun-
ki radiolokacyjne (RLP) w kazdym rzucie naziem-
nego zabezpieczenia putku lotniczego.

Puik lotniczy z wtasnych sit i Srodkéw wydzie-
lal dwa rzuty naziemnego zabezpieczenia
(Ii I R.N.Z.), rzut bojowy i rzut powietrzny.
W etacie dwurzutowego posterunku radiotech-
nicznego, zaleznie od wyposazenia, byto 39 zot-
nierzy, w tym 4 oficeréw (dowddca posterunku,
dwoch dowddcé6w RSWN oraz inzynier RLS),
4 chorazych (2 dowédcéw RSPW, technik RLS
oraz dowddca RL-30), 7 podoficeréw zawodo-
wych (4 starszych operatoréw, 2 starszych kierow-
céw-starszych elektromechanikéw i szef podod-
dziatu) oraz 24 zotnierzy zasadniczej stuzby woj-

11 Tamze, s. 95-107.

12 W dywizjonach dowodzenia lotami oraz w batalionach tacznosci

i ubezpieczenia lotéw uzywano nazwy posterunek radiotechniczny
(PRT), natomiast nazwe posterunek radiolokacyjny (RLP) stosowano
w przypadku rozwiniecia sprzetu na pozycjach bojowych.

13 Relacja pptk. mgr. inz. Bolestawa Persa, bytego szefa Wydziatu
Wspotdziatania 4 Korpusu Lotniczego.
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skowej (13 operatoréw, 4 elektromechanikéw
i 7 kierowcéw-elektromechanikéw). W putkach
szkolnych (Ipsz) w etacie bt i ul znajdowaly si¢
jednorzutowe posterunki radiotechniczne, maja-
ce w wyposazeniu po jednej RSWN i RSPW oraz
RL-301 RPDN. W etacie posterunku jednorzuto-
wego w lotniczych putkach szkolnych podlegtych
WOSL, w zaleznosci od wyposazenia, byto 19 zot-
nierzy: 3 oficeréw, 2 chorazych, 3 podoficeréw
zawodowych i 11 zolnierzy zasadniczej stuzby
wojskowej. Sprzet posterunku wykorzystywano
do tworzenia putkowych punktéw naprowadzania
(PPN) oraz zabezpieczenia pracy starszego nawi-
gatora naprowadzania w pomieszczeniach kon-
troli radiolokacyjnej, wspdlnie ze sprzgtem ubez-
pieczenia lotéw — radiolokacyjnym systemem la-
dowania (RSL), radiotechnicznym systemem
bliskiej nawigacji (RSBN) i radionamiernikiem
(ARP), prowadzacego zabezpieczenie dziatan lot-
nictwa w dalszej strefie odpowiedzialnosci lotni-
ska4. Pod koniec lat 80. i w latach 90. XX wie-
ku wojska radiotechniczne bytych Wojsk Lotni-
czych permanentnie restrukturyzowano,
a pododdziaty radiotechniczne sukcesywnie li-
kwidowano. Zabezpieczenie radiolokacyjne lot-
nictwa przejmowaty wojska radiotechniczne by-
tych Wojsk Obrony Powietrznej Kraju. W 1993
roku RLP na lotnisku w Powidzu zostat rozfor-
mowany, a zabezpieczenie radiolokacyjne 7 plbr
przejeta 312 krt z Ruchocinka. Rozkazem szefa
Sztabu Generalnego nr 083/Org. z 9 sierpnia 1999
roku zlikwidowano bt 1 ul, a wraz z nimi RLP.

Bataliony radiotechniczne

W 1968 roku z dywizyjnych kompanii radio-
technicznych utworzono bataliony radiotechnicz-
ne — miaty one wigksze mozliwosci i byly wypo-
sazone w wiele nowoczesnego sprzgtu. Zarzadze-
niem szefa Sztabu Generalnego WP nr 01/Org.
z 2 stycznia 1968 roku w czerwcu tegoz roku, wy-
korzystujac personel i infrastrukture istniejacej
przy 4 Pomorskiej Dywizji Lotnictwa Mysliw-
skiego (PDLM) 13 Kompanii Radiotechnicznej
(etat nr 6/374), utworzono w Malborku 13 Bata-
lion Radiotechniczny (brt) — Jednostkg Wojsko-
wa nr 3739 (etat nr 6/498). Jej dowddca zostat
mjr Marian Wéjcik. W sklad 13 brt weszly:
602 Zautomatyzowane Centrum Radiolokacyjne-
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go Rozpoznania i Dowodzenia (ZCRRD) w Mal-
borku (dowddca — kpt. Michat Barylak) oraz
603 Zautomatyzowane Centrum Radiolokacyjne-
2o Rozpoznania i Dowodzenia w Ornecie (do-
wddca — kpt. Zdzistaw Bednarek). W paZzdzierni-
ku 1968 roku 603 ZCRRD zostato przemieszczo-
ne z Ornety do Debrzna i rozmieszczone
w zachodniej czgsci lotniska.

Na mocy tego samego zarzadzenia (nr 01/Org.
z 2 stycznia 1968 roku) z wykorzystaniem zot-
nierzy i infrastruktury istniejacej przy 3 BDLM
19 krt (etat nr 6/374), o stanie etatowym 181 zot-
nierzy i 2 pracownikéw wojska, powstat w Swi-
dwinie (1 km na wschéd od Swidwina) bliZnia-
czy 19 Batalion Radiotechniczny (brt) —Jednost-
ka Wojskowa nr 3754 (etat nr 6/498), o stanie
osobowym 348 zotnierzy i 2 pracownikéw woj-
ska. Dowddca batalionu zostat kpt. Stanistaw No-
wak, a szefem sztabu — zastgpca dowddcy bata-
lionu kpt. Eugeniusz Milczarek!s. W sktad 19 brt
weszty 605 Zautomatyzowane Centrum Radio-
lokacyjnego Rozpoznania i Dowodzenia
(ZCRRD) w Swidwinie (dowodca — kpt. Leon
Swatkowski) i 604 Zautomatyzowane Centrum
Radiolokacyjnego Rozpoznania i Dowodzenia
w Goleniowie (dowddca —kpt. Tadeusz Walicki).
Goleniowskie ZCRRD zabezpieczato dziatania
bojowe i szkolenie lotnicze 2 plm ,,Krakow”, na-
tomiast 19 brt i Swidwiniskie ZCRRD zabezpie-
czaty dziatania bojowe i szkolenie lotnicze
3 BDLM oraz 40 plmts. Giéwnym zadaniem
131 19 brt bylto radiolokacyjne zabezpieczenie
dziatari bojowych i procesu szkolenia lotniczego
3 14 DLM oraz wlasciwe eksploatowanie przy-
dzielonego sprzgtu.

Na podstawie zarzadzenia szefa Sztabu Gene-
ralnego WP nr 012/Org. z 6 marca 1971 roku od
10 do 15 marca tegoz roku 19 brt zostat przefor-
mowany z etatu nr 20/090 na etat nr 20/104, o sta-
nie osobowym 227 wojskowych i 2 pracowni-

14 Relacja ptk. mgr. inz. nawig. Jerzego Kawuli, bytego szefa Wydzia-
tu Radiotechnicznego Wojsk Lotniczych.

15 Cz. Mikrut, H. Czyzyk: Materiaty do historii 2 Putku Lotniczego
,Krakéw” w latach 1944-1994. ,Przeglad Historyczno-Wojskowy”
2003 nr 4,s. 132.

16 H. Czyzyk: 2 Putk Lotnictwa Mysliwskiego , Krakéw”. Warszawa
2008, s. 166, 176.
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kéw wojska!?, oraz przemieszczony na lotnisko
w Goleniowie i podporzadkowany 2 plm ,,Kra-
kow”, ktéry z kolei podlegat 4 PDLM w Mal-
borku. W 1974 roku batalion zostat przeniesio-
ny z lotniska na umocniony RLP w miejscowo-
Sci Marszewo, lezacej 2 km na wschdd od
Goleniowa. W Marszewie batalion zostat roz-
lokowany w nowo wybudowanym bunkrze,
a stacje radiolokacyjne rozmieszczono na nasy-
pach. 19 brt podlegat: 3 BDLM ze Swidwina
(1968-1971), 2 plm ,,Krakéw” z Goleniowa
(1971-1990), 2 Korpusowi Obrony Powietrznej
(KOP) z Bydgoszczy (1991-1992) oraz 2 BRt
z Bydgoszczy (1992-1995).

Szef Sztabu Generalnego WP 5 grudnia 1994
roku wydat zarzadzenie nr 079/0rg., nakazuja-
ce sformowac z zotnierzy i sprz¢tu 19 brt (ostat-
ni etat 19 brt nosit nr 20/104) manewrowy bata-
lion radiotechniczny i wiaczy¢ go w sktad 1 BRt.
Natomiast na mocy zarzadzenia nr 012/Org.
z 6 marca 1971 roku sformowano, wykorzystu-
jac zautomatyzowane centra radiolokacyjnego
rozpoznania i dowodzenia, jeszcze dwa bliZnia-
cze bataliony: 25 Batalion Radiotechniczny
(plm) — Jednostke¢ Wojskowa nr 3583 (etat
nr 20/104), o stanie osobowym 227 wojsko-
wych i 2 pracownikéw wojska, podporzadko-
wana 9 plm w Debrznie (w 1974 roku batalion
przemieszczono z lotniska na nowo wybudo-
wany, umocniony RLP w Mysligoszczy, 7 km
na wschod od Debrzna) — oraz 26 Batalion Ra-
diotechniczny (plm) — Jednostke Wojskowa
nr 3591 (etat nr 20/104), o stanie osobowym
227 wojskowych i 2 pracownikéw wojska, pod-
porzadkowana 41 plm w Malborku (w 1974 ro-
ku batalion ten przeniesiono z lotniska na no-
wo wybudowany, umocniony RLP w Lasowi-
cach Wielkich). Stacje radiolokacyjne tych
batalionéw umieszczono na nasypach.

Centra dowodzenia hojowego

Zarzadzeniem szefa Sztabu Generalnego WP
nr 014/Org. z 6 marca 1978 roku utworzono:

— w Malborku — Centrum Dowodzenia Bojo-
wego Lotnictwem Mysliwskim Armii Lotniczej
[CDB LM AL (WLF)]. Byta to Jednostka Woj-
skowa nr 2634 (nr etatu 20/142), dowodzona przez
ptk. dypl. pil. Aleksandra Zakrzewskiego;
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— w Swidwinie — 1 Centrum Dowodzenia Bo-
jowego Armii Lotniczej (WLF). Ta jednostka woj-
skowa — nr 2650 (nr etatu 20/143) — dowodzit
ptk dypl. pil. Zygmunt Wojciechowski!s;

— w Pile — 2 Centrum Dowodzenia Bojowego
Armii Lotniczej (WLF). Byta to Jednostka Woj-
skowa nr 2677 (nr etatu 20/144), dowodzona przez
pik. dypl. Mariana Lacroix.

CDB LM AL (WLF) w Malborku byto prze-
znaczone do dowodzenia sitami lotnictwa my-
Sliwskiego wydzielonymi do dziatan w systemie
obrony przeciwlotniczej frontu. Sktadato sie
z zespolu planowania i wspétdziatania, zespotu
dowodzenia oraz kompanii facznosci i radiotech-
nicznego ubezpieczenia lotéw. W etacie kazdej
kompanii facznosci i RUL wchodzacej w sktad
CDB bylo pie¢ zestawéw RLP (PNWC). Piaty
RLP (PNWC) przewidywano na czas wojny.
Kazdy RLP byt wyposazony w jedng RSWN
ijedna RSPW, a na etatach znajdowato sig
35 zotnierzy: 5 oficeréw, 5 chorazych, 10 pod-
oficeréw zawodowych i 15 zotierzy zasadni-
czej stuzby wojskowej!. Faktycznie sprzgtu by-
o mniej i wydzielano mniej RLP.

Kompania tacznosci i radiotechnicznego ubez-
pieczenia lotéw w Malborku sktadata si¢ z czte-
rech posterunkéw radiolokacyjnych, z wykorzy-
staniem ktoérych organizowano cztery punkty na-
prowadzania i wskazywania celow (PNWC).
W skiad kazdego RLP wchodzita stacja radiolo-
kacyjna P-40 A1 na podwoziu gasienicowo-czot-
gowym, wysokosciomierz PRW-16B, a takze
sprzet tacznosci, radiostacja KF R-140 z telefo-
nicznym urzadzeniem utajniajacym Jachta oraz
radiostacja UKF R-831 do dowodzenia samolo-
tami w powietrzu. Ponadto w skladzie RLP znaj-
dowaly sig ciagnik KRAZ i 24-osiowa niskopod-
woziowa przyczepa do przewozenia stacji radio-
lokacyjnej P-40 A1, a takze warsztat Bsam-1 oraz
autobus sztabowy. Od maja 1986 roku do czerw-
ca 1987 roku kompania ta zabezpieczala pod
wzgledem radiotechnicznym réwniez proces
szkolenia lotniczego 4 PDLM oraz 41 plm. Zo-

17 Sygn. Arch. CAW 1788/90/1, s. 277 i zatacznik nr 1.

18 H. Czyzyk: Dzieje Wojskowego Kota towieckiego nr 43 ,Cyranka”
w Swidwinie. Warszawa 2007, s. 79.

19 Relacja pptk. mgr. inz. Bolestawa Persa.
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Dowodzenie

Centrum Dowodzenia Bojowego Armii Lotniczej
(WLF) byto przeznaczone do dowodzenia sitami wy-
dzielonymi z lotnictwa mysliwsko-bombowego, lotnic-
twa mysliwsko-szturmowego, lotnictwa rozpoznania
taktycznego i lotnictwa Wojsk Lgdowych, dziatajacy-
mi na korzyS¢ walczacych ZT w pasie armii ogdlno-
wojskowych, oraz do wspétdziatania z innymi armia-
mi. W sktadzie armii lotniczej (WLF) funkcjonowaty
dwa takie centra: 1 CDB AL (WLF) w Swidwinie, za-
bezpieczajgce dziatania lotnictwa w pasie armii wy-
dzielanej z Pomorskiego Okregu Wojskowego, i 2 CDB
AL (WLF) w Pile, zabezpieczajace dziatania w pasie
armii wydzielanej ze Slaskiego Okregu Wojskowego.

stata rozwigzana 1 wrzesnia 1988 roku razem
z CDB LM WLFz2o,

1 CDB AL (WLF) sktadato sig¢ z zespotu do-
wodzenia, zespotu planowania i wspotdziatania,
pigciu grup dowodzenia bojowego (GDB) oraz
kompanii facznosci i radiotechnicznego ubezpie-
czenia lotéw. W sktad kompanii tacznosci i radio-
technicznego ubezpieczenia lotéw wchodzity:
cztery RLP, z ktérych tworzono cztery PNWC,
pluton radiowy, pluton telefoniczno-telegraficz-
ny, PRN oraz miejscowy RLP. W strukturze CDB
byty takze pluton zaopatrzenia i druzyna remon-
towa. Kazdy PNWC mial w wyposazeniu stacje
P-40 A1, PRW-16B, R-831 oraz R-140 z Jachtg
(wczesniej R-137). W sktad PRN wchodzita: ra-
diolatarnia PAR-8ss, radionamiernik ARP-6, la-
tarnia lotniskowa KNS-1PM, R-831, R-137 oraz
druzyna gospodarcza. W 1994 roku wybrakowa-
no jedna P-40 Al i PRW-16B, w wyposazeniu
pozostaly wigc tylko po cztery P-40 Al
i PRW-16B2!. W wyposazeniu kompanii taczno-
sci i radiotechnicznego ubezpieczenia lotéw znaj-
dowaty sig takze dwie radiolinie RL-30 Faza, dwa
SD Hebron oraz warsztat KRAS-17RM. W 1995
roku zaczeto przekazywac sprzet radiotechnicz-
ny do 7 Warsztatéw Technicznych w Toruniu
(obecnie 1 BMT). Dwie stacje P-40 A11idwa wy-
sokosciomierze PRW-16B przekazano na Litwe?2.
RLP w ramach treningéw zabezpieczaty réwniez
szkolenie lotnicze 3 DLMB i 40 plmb z miejsco-
wosci Stawka, gdzie byly rozwijane.
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2 CDB AL (WLF) sktadato si¢ z zespotu pla-
nowania i wspotdziatania, zespotu dowodzenia,
pigciu GDB oraz kompanii tacznosci i radiotech-
nicznego ubezpieczenia lotéw. W sktad kompa-
nii tacznosci i radiotechnicznego ubezpieczenia
lotéw wchodzity: trzy RLP, z ktérych tworzono
trzy PNWC, pluton radiowy, pluton telefonicz-
no-telegraficzny, PRN oraz miejscowy RLP. Po-
nadto w strukturze CDB byt pluton zaopatrzenia
i druzyna remontowa. Kazdy RLP (PNWC) dys-
ponowat stacjami P-40 A1, PRW-16B, R-831 oraz
R-137. W sktad RLP wchodzit réwniez ciagnik
KRAZ, 24-osiowa niskopodwoziowa przyczepa
do przewozenia stacji radiolokacyjnej P-40A1,
a takze warsztat Bsam-1 oraz autobus sztabowy.
W wyposazeniu PRN byty: BRL (PAR-8ss), ra-
dionamiernik ARP-6, latarnia lotniskowa
KNS-1PM, R-831, R-137 oraz druzyna gospo-
darcza. W kompanii tacznosci i radiotechniczne-
2o ubezpieczenia lotow znajdowaly si¢ dwie ra-
diolinie RL-30 Faza, dwa SD Hebron oraz war-
sztat KRAS-17RM. RLP w ramach treningéw
zabezpieczaly réwniez szkolenie lotnicze
2 DLMB i 6 plmb z miejscowosci Stara Lubian-
ka, gdzie byty rozwijane23.

W latach 1978-1990 CDB podlegaty Wojskom
Lotniczym, a w latach 1990-1998 — 4 Korpuso-
wi Lotniczemu. W 1995 roku centra dowodze-
nia bojowego przemianowano na osrodki dowo-
dzenia lotnictwem. W 1998 roku podporzadko-
wano je Wojskom Ladowym, pdZniej zostaly
rozformowane.

Stacje kontroli rejonu lotniska

W puikach lotniczych proces szkolenia lotni-
czego byt zabezpieczany pod wzgledem radio-
technicznym przez stacje kontroli rejonu lotniska
(SKRL) Avia-W. Stacje te wybudowano w latach
80. 1 90. XX wieku na lotniskach w Goleniowie

20 Relacja ptk. Mirostawa Apolinarka, bytego dowodcy PNWC nr 2

z CDB LM AL (WLF) z Malborka.

21 Relacja ptk. dypl. inz. nawig. Stawomira Adamskiego, bytego sze-
fa Zespotu Planowania i Wspotdziatania - zastepcy szefa 1 CDB
WLF ze Swidwina.

22 Relacja kpt. mgr. inz. Wiestawa Witodarczyka, bytego dowodcy
PNWC (RLP) z 1 CDB WLF ze Swidwina.

23 Relacja gen. bryg. Jerzego Fryczyriskiego, bytego dowddcy PNWC
z 2 CDB AL (WLF) z Pity.
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(2 plm — 1985)24, Debrznie (9 plm — 1986), Mi-
rostawcu (8 plmb — 1985), Swidwinie (40 plmb —
1985), Zegrzu Pomorskim (26 plm), Stupsku
(28 plm), Szymanach, Bydgoszczy (3 plmb —
1991), Mirisku Mazowieckim (1 plm — 1985), La-
sku (10 plm — 1989), Poznaniu-Krzesinach
(3 pIm - 1988), Powidzu (7 plbr — 1990), Debli-
nie (WOSL - 1988), Dartfowie (MW), Wroctawiu
(11 plm), Cewicach (MW) oraz Babich Dotach
(MW)32s. Po rozwiazaniu putkéw lotniczych zli-
kwidowano takze stacje kontroli rejonu lotniska
Avia-W w Debrznie, Goleniowie, Szymanach,
Wroctawiu, Stupsku i Zegrzu Pomorskim (Ros-
nowie). Obecnie (stan w dniu 1 marca biezacego
roku) SKRL Avia-W zabezpieczaja proces szko-
lenia lotniczego w Swidwinie, Mirostawcu, Po-
znaniu-Krzesinach, Lasku, Bydgoszczy, Powidzu,
Deblinie, Minsku Mazowieckim, Darlowie
(44 Baza Lotnicza MW), Babich Dotach (MW)
oraz w Cewicach (MW).

Pododdziaty radiotechniczne Wojsk Lotniczych
mialy za zadanie terminowo wykrywac i rozpo-
znawac cele powietrzne, prowadzi¢ ciagly obser-
wacje wykrytych celéw powietrznych oraz wilas-
nych samolotéw, zapewnia¢ punktom dowodze-
nia informacje o celach powietrznych i wiasnych

ll_NOTATKA

prowadzania samolotéw na rozpoznane cele po-
wietrzne. Do jego zasadniczych zadar nalezato:

— terminowe wykrywanie i rozpoznawanie ce-
16w powietrznych;

— prowadzenie ciaglej obserwacji wykrytych
celéw oraz wiasnych samolotéw;

— zabezpieczenie wtasnych punktéw dowodze-
nia w informacje o celach powietrznych i wtas-
nych samolotach, niezbgdne do oceny sytuacji po-
wietrznej i naprowadzania;

— przyjmowanie z podlegtych putkowych po-
sterunkéw radiolokacyjnych informacji o sytua-
cji powietrznej oraz przekazywanie ich do dywi-
zyjnego stanowiska dowodzenia.

Zadania te batalion radiotechniczny wykony-
wal, wykorzystujac sie¢ posterunkéw (wlasnych
1 podlegtych putkéw) rozwinigtych na pozycjach
bojowych i wyposazonych w Srodki radiolokacyj-
ne oraz Srodki automatyzacji dowodzenia i tacz-
nosci. Wtasne posterunki byty przeznaczone do:

— wykrywania obiektéw powietrznych,

— okreslania ich przynaleznosci i charaktery-
styki,

— §ledzenia obiektéw powietrznych,

—przekazywania danych o wykrytych i §ledzo-
nych obiektach (celach i wiasnych samolotach)

do bezposrednio zabezpieczanego punk-

Latem 1968 roku ze Zwigzku Radzieckiego sprowadzono nowe stacje radio-
lokacyjne i radiostacje, a takze - co byto zupetng nowoscia - zautomatyzo-

wany sprzet dowodzenia i naprowadzania.

samolotach, niezbedne do oceny sytuacji i napro-
wadzania, oraz przekazywac¢ informacje o sytua-
cji powietrznej do odpowiednich stanowisk do-
wodzenia (dywizji 1 putkéw lotniczych) i punk-
téw dowodzenia lotnictwem.

Dywizyjne bataliony radiotechniczne

Po kilku transformacjach pododdziaty obser-
wacyjno-meldunkowe osiagnety w koricowych la-
tach funkcjonowania dywizji lotnictwa mysliw-
skiego strukture batalionéw radiotechnicznych,
z sukcesem wykonujac postawione zadania. Ba-
talion radiotechniczny dywizji lotnictwa mysliw-
skiego Wojsk Lotniczych byl przeznaczony do
prowadzenia radiolokacyjnego rozpoznania ce-
16w (obiektéw) powietrznych, kontrolowania lo-
tow wlasnego lotnictwa oraz zabezpieczenia na-
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tu dowodzenia lotnictwa (oraz do innych
punktéw w przypadku ich okreslenia
w strukturze obiegu informacji),

—zabezpieczania zobrazowania radio-
lokacyjnej sytuacji powietrznej na stanowiskach
dowodzenia (naprowadzania) DLM,

— zapewnienia automatycznego zbierania in-
formacji radiolokacyjnej z putkowych poste-
runkéw, a takze zbierania i zobrazowywania
komend oraz meldunkéw dowodzenia lotnic-
twem na SD DLM2e.

24 Na przetomie stycznia i lutego 1985 roku komisja pod przewodnic-
twem kpt. dypl. inz. Henryka Czyzyka, szefa sztabu - zastepcy dowddcy
2 plm ,Krakéw” w Goleniowie, przyjeta do eksploatacji nowo wybudo-
wana SKRL Avia-W. Jej pierwszym dowddca zostat kpt. Jerzy Hyla.
Stacja kontroli rejonu lotniska z Goleniowa weszta w sktad 19 brt,

a z Debrzna - w skfad 25 brt. Natomiast SKRL Avia-W z plmb, plmsz,
pirt, plbr i putkéw szkolnych WOSL podlegaty RLP (PRT).

25 Relacja pptk. mgr. inz. Bolestawa Persa.

26 H. Czyzyk: Dzieje 4 Pomorskiej... s. 113.
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Tabela 1. Stan osobowy 13 brt wedtug etatu 20/103 w latach 70. i 80. XX wieku

pokoju m Potrzeby mobilizacyjne
20 25 4

Oficerowie

Chorazowie 12 21 9
Podoficerowie zawodowi 24 32 10
Zofnierze stuzby zasadniczej 101 160 56
Razem 157 238 89

Zrédto: Zeszyt bytego szefa sztabu 4 PDLM ptk. R. Zakrzewskiego. RWD 10/5, s. 12.

Dziatalnos¢ stanowisk dowodzenia i punk-
tow naprowadzania 4 PDLM pod wzgledem ra-
diotechnicznym zabezpieczal 13 brt (tab. 1),
wchodzacy w sktad dywizji. Podlegat on sze-
fowi sztabu — zastgpcy dowddey dywizji po-
przez szefa Wydziatu i RUL 4 PDLM. W sktad
13 brt wchodzity dowddztwo i sztab oraz dwie
kompanie radiotechniczne. W jej strukturze by-
ly takze stuzby techniczne z ruchomym war-
sztatem radiolokacyjnym oraz druzyny — re-
montu samochodéw i transportowo-gospodar-
cza. W wyposazeniu batalionu znajdowaly si¢
po cztery RSWN i RSPW, dwa WP-03U, dwie
radiolinie RL-30 i dwa RPDN do zabezpiecze-
nia zobrazowania sytuacji powietrznej na
SD DLM (tab. 2).

Kazda kompania radiotechniczna miata za za-
danie zorganizowanie posterunku radiolokacyj-
nego z wykorzystaniem wiasnych sit i Srodkow.
Dowddca kompanii petnit w tym przypadku funk-
cj¢ dowddey posterunku radiolokacyjnego. Dwie
kompanie batalionu mogty zabezpieczaé pod
wzgledem radiotechnicznym dziatalnos¢ dwéch
dywizyjnych punktéw naprowadzania (DPN).

Batalion radiotechniczny dywizji lotnictwa my-
sliwskiego Wojsk Lotniczych byt wyposazony
w nastepujacy podstawowy sprzet radiotechnicz-
ny i specjalistyczny:

— dwie radiolokacyjne stacje wykrywania i na-
prowadzania Sredniego zasiggu [typu: Jawor-M,
P-35, Jawor-M2, Jawor-M2M (RO-51),
Jawor-M2ML (RO-51ML), Jawor-M2P (RO-52),
NUR-31 (RO-82)];

— dwie radiolokacyjne stacje wykrywania ce-
16w nisko lecacych (typu: P-15, RT-17);

— jedna radiolokacyjna stacj¢ wstepnego wy-
krywania P-12 zakresu metrowego;
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— cztery stacje pomiaru wysokosci [typu:
Bogota-M, PRW-9, PRW-11, PRW-13, PRW-16,
Nida (RW-31), NUR-41 (RW-32)];

— dwie aparatury pétautomatycznego zdejmo-
wania i zbierania pierwotnej informacji radiolo-
kacyjnej z podlegtych putkéw (typu: WP-03U);

—dwa ruchome punkty dowodzenia i naprowa-
dzania (typu: RPDN-1, RPDN-2);

— dwie radiolinie do przekazywania informacji
na SD DLM (typu: RL-30-1, RL-30-1M,
RL-30-2M);

—ruchome warsztaty sprz¢tu radiolokacyjnego
(typu: KRAS-1R, RWEM, SKN, SKN-P,
SKN-6W, PSL.-2M);

— trzy do szesciu radiostacji KF do odbierania
meldunkéw wedtug siatki OPL na SD DLM
z RLP plm (typu: R-118, R-140);

—od trzech do szeSciu radiostacji KF do odbie-
rania informacji radiolokacyjnej na SD DLM
w systemie zautomatyzowanym z RLP plm (ty-
pu: R-122, R-137)7.

Stacja radiolokacyjna P-35 zakresu centyme-
trowego produkcji radzieckiej byta przeznaczona
do wykrywania, rozpoznawania oraz okreslania
dwoéch wspétrzednych obiektéw powietrznych —
odlegtosci i azymutu. Wykorzystywano ja do na-
prowadzania mysliwcéw na cele powietrzne. Sta-
cja ta nie posiadata uktadéw przeciwzaktocenio-
wych. Miata szes¢ kanaléw oraz system
rozpoznania przynaleznosci panstwowej obiek-
tow powietrznych oparty na urzadzeniu NRZ-11.
Byta wyposazona we wskaznik obserwacji okrez-
nej o czterech zakresach odlegtosci: 50, 100, 200
1400 km. Antena stacji mogta pracowaé na dwéch
zakresach predkosci obrotéw: 3 1 6 obr./min. Sta-

27 H. Czyzyk: Dzieje 4. Pomorskiey... s. 114.
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Tabela 2. Podstawowe wyposazenie 13 brt w latach 70.i 80. XX wieku

Liczba w sztukach

Rodzaj sprzetu

Stacja radiolokacyjna P-15 1 1
Stacja radiolokacyjna P-12 1 1
Stacja radiolokacyjna Jawor-M 1 1
Radiolinia RL-30 na przyczepie 2 2
Radiostacja KF od 0,5 do 1 KW 1 5
Radiostacja UKF > 0,1 KW na dwoch samochodach 3 3
Stacja radiolokacyjna Jawor-M2 na trzech samochodach i pieciu przyczepach 1 1
Stacja radiolokacyjpa pomiaru wysokosci Nida (RW-31) na trzech 1 1
samochodach i dwach przyczepach

Mikrobus - 1
Ciggnik samochodowy ciezki 4 4
Samochod ciezarowy szosowy 4 6
Samochod osobowo-terenowy 1 1

Zrédito: Zeszyt bytego szefa sztabu 4 PDLM ptk. R. Zakrzewskiego. RWD 10/5, s. 12.

cja okreslata wspétrzedne z doktadnoscia 500 m
w odlegtosci i +0,5° w azymucie. Jej rozréznial-
nos¢ w odlegtosci wynosita 500 m, a w azymu-
cie — 1°. Pracowata w systemie sektorowym, do-
okreznym i pierScieniowym.

Stacja radiolokacyjna P-37 stanowita zmoder-
nizowang wersj¢ stacji P-35. Miata pig¢ kana-
16w, w miejsce szostego wstawiono uktady prze-
ciwzaktéceniowe do eliminowania zaktdcen ak-
tywnych i pasywnych (SZARW, Filtr-N, TES,
polaryzacja kotowa). Dodatkowo byla wyposa-
zona w uklad namierzania Zrédet zakt6cen ra-
dioelektronicznych oraz miata mozliwos¢ walki
z samonaprowadzajacymi si¢ na Zrédto promie-
niowania pociskami przeciwradiolokacyjnymi—
blok BU-1. Blok ten sterowal rezimami pracy
wtasnego nadajnika oraz nadajnikéw sprzezonej
ze stacja P-37 drugiej stacji radiolokacyjnej
(np. P-12, P-18), synchronicznie pracujacej we-
dtug wspdlnego wskaznika. Szescioosobowa za-
foga mogta rozwinaé stacje w ciagu 8 godzin.

Polska stacja radiolokacyjna Jawor-M2 zakre-
su decymetrowego zostata wyprodukowana
w dwoch wersjach: mobilnej i przewoznej. Opra-
cowano réwniez wersje eksportowa, rézniaca si¢
liczba jednostek jezdnych, wymiarami anten,
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mozliwosciami bojowymi, zasiggami oraz cza-
sem rozwijania i zwijania.

Stacja stuzyta do wykrywania, §ledzenia i roz-
poznawania obiektéw powietrznych oraz do ra-
diolokacyjnego zabezpieczenia naprowadzen sa-
molotéw mysliwskich na cele. Bylto to urzadze-
nie dwukanatowe (kanat A i B), pracujace
z rozstawem czestotliwosci, zabudowane na trzech
samochodach Tatra-148VN. W wyposazeniu sta-
cji znajdowaty sie uktady przeciwzaktoceniowe.
Czas jej rozwijania i zwijania wynosit od 30 do
180 min, zaleznie od wersji, pory doby i pory ro-
ku. Antena stacji pracowata na trzech zakresach
predkosci obrotéw: 3, 6 lub 9 obr./min. Stacja
okreslata wspétrzedne z doktadnoscia +600 m
w odlegtosci i £1° w azymucie. Jej rozr6znialnos¢é
w odlegtosci wynosita £1500 m, a w azymucie —
+2°. Mogta wykrywaé obiekty w odlegtosci
370 km przy pulapie wykrywania, w zaleznosci
od wersji, od 30 do 35 km?2s. [ |

28 H, Czyzyk: Dzieje 4. Pomorskiej... s. 115.

Autor dziekuje gen. bryg. dr. inz. Jozefowi Nasiadce, bytemu szefowi
wojsk radiotechnicznych Sit Powietrznych, za zainspirowanie go do
napisania niniejszego artykutu.

2010110



ptk rez. dr JERZY
KWIATKOWSKI

Przemystowy Instytut
Telekomunikacji SA

Absolwent OSR
(1962)i ASGWP
(1974). Tytut doktora
uzyskatw 1981r.
Stuzbe rozpoczat
jako dowddca stacji
radiolokacyjnej

w 8 sbrt. Nastepnie
stuzyt na réznych
stanowiskach od
szefa sztabu 21 brt,
przez starszego
specjaliste DWOPL,
po zastepce szefa
wojsk
radiotechnicznych
WLOP. W 1999 r.
przeszedt do rezerwy.
Obecnie jest
specjalistg

ds. obronnych

w Przemystowym
Instytucie
Telekomunikacji SA.
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System

radiolokacyjny
w Wojskach

Ladowych

Wykrywanie, rozpoznawanie i Sledzenie Srodkéw napadu
powietrznego przeciwnika, a takze informowanie

0 niebezpieczenstwie atakow z powietrza walczgcych wojsk,
obiektow, oddziatow (pododdziatéw) artylerii przeciwlotniczej

i wlasnego lotnictwa jest przedmiotem zainteresowania teoretykow
wojskowych i cywilnych juz od okresu miedzywojennego.

zycie podczas I wojny Swia-
towej samolotéw i sterow-
cow do celéw wojskowych,
czyli przeniesienie dziatan
bojowych w trzeci wymiar — powie-
trze spowodowato konieczno$¢ sku-

tecznego przeciwstawienia si¢ temu
zagrozeniu i zorganizowanie obrony
przeciwlotniczej, w ktérej nieposled-
nia rol¢ odgrywato zagadnienie wy-
krywania i rozpoznawania srodkéw
napadu powietrznego przeciwnika
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i informowania o tym wszystkich zaintereso-
wanych. W ten sposéb powstata stuzba obser-
wacyjno-meldunkowa i alarmowania. Juz 6w-
czesne doSwiadczenia wykazaty, ze brak odpo-
wiedniej informacji o przelotach i dziataniach
samolotéw i sterowcOw przeciwnika uniemoz-
liwiat skuteczne przeciwdziatanie i powodowat
znaczne straty.

O znaczeniu stuzby obserwacyjno-meldunko-
wej, jej zadaniach i organizacji w pafistwach bio-
racych udziat w I wojnie Swiatowej pisat teoretyk
niemiecki dr Henryk Hunke w pracy Zagrozenie
powietrzne i obrona przeciwloticza'. Wiele z 6w-
czesnie przyjmowanych zatozeri i zasad jest na-
dal aktualnych.

Geneza

Poczatki rozwoju stuzby obserwacyjno-meldun-
kowej siegaja roku 1936. Do 1939 roku zorgani-
zowano gtéwna zbiornicg meldowania, 17 rejono-
wych zbiornic meldowania oraz pasy posterunkow
dozorowania (odpowiedniki posterunkéw obser-
wacyjno-meldunkowych) wzdhuz granic Polski.
W stuzbie obserwacyjno-meldunkowej nie zawsze
stuzyli zotierze. Szereg posterunkéw obsadzano
cztonkami organizacji paramilitarnych. Sie¢ facz-
nosci stuzby dozorowania wykorzystywata linie te-
lefoniczne Ministerstwa Poczt i Telegrafow. W cza-
sie wojny tak zorganizowany system dozorowania
nie zdat egzaminu, gdyz po zniszczeniu weztéw
facznosci w duzych miastach i wycofaniu poste-
runkéw obserwacyjno-meldunkowych znad grani-
¢y po prostu przestat istnie¢. Ponadto znaczna ilos¢
posterunkdéw i zbiornic meldowania byta rozwinig-
ta wzdluz granicy polsko-radzieckiej, a wigc stata
si¢ w warunkach wojny polsko-niemieckiej w ro-
ku 1939 zupetnie bezuzyteczna.

Prace nad wynalezieniem zasad radiolokacji
siggaja przetomu XIX i XX wieku. W latach
1887-1888 niemiecki uczony H. Hertz udowod-
nit hipotez¢ C. Makswella o analogi pomigdzy
falami Swietlnymi a radiowymi. Stwierdzil mig-
dzy innymi, ze w warunkach laboratoryjnych fa-
le radiowe o dlugosci okoto 30 cm odbijaja si¢
od napotkanych przeszkéd. W roku 1922 amery-
kariscy naukowcy A.H. Taylor i L.C. Young
stwierdzili naruszenie tacznosci radiowej, gdy
migdzy ustawionym na jednym brzegu nadajni-
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Kanon

N alezy podkreslic, ze wojska operacyjne2, ktore
nie zabezpiecza sobie efektywnej obrony prze-
ciwlotniczej w obszarze (rejonie) dziatan bojowych, nie
beda miaty szansy na podjecie skutecznych dziatan,
jezeli w ogodle do tego obszaru dotra.

kiem a odbiornikiem znajdujacym si¢ na drugim
brzegu przeptywat statek. W tym samym roku
w ZSRR pod kierownictwem M.W. Szulejkina
rozpoczeto prace nad rozchodzeniem sig fal me-
trowych. W roku 1923 francuz M. Ravel przy
obracaniu anteny okreslit kierunek obiektéw za-
kidcajacych odbidr. W latach 1924-1925 w Wiel-
kiej Brytanii E. Appelton i M. Barnet okreslili
wysoko$¢ jonosfery metoda radiolokacyjng.
W Polsce wktad w rozwdj radiolokacji wniosty
prace prof. dr. J. Groszkowskiego z dziedziny ge-
neracji oraz eksperymentalne prace prof. dr.
J. Groszkowskiego i prof. dr. S. Ryzki nad proto-
typami magnetronéw.

Wykorzystujac szybki rozwdj radiotechniki
w latach 1930-1935, w wielu krajach prowadzo-
no prace nad konstrukcja prototypéw urzadzefi ra-
diolokacyjnych i rozpoczgto tym samym drugi
etap w historii rozwoju radiolokacji. W tej dzie-
dzinie przodowaly wéwczas: Francja, Niemcy,
USA, Wielka Brytania i ZSRR.

Pierwszg stacja ostrzegawczg byta zbudowana
w Wielkiej Brytanii w 1935 roku wedtug projek-
tu R. Watson-Watta impulsowa stacja ostrzegaw-
cza dalekiego zasiggu typu CH, pracujaca na fali
dhugosci 50 m. W ZSRR w 1938 roku opracowa-
no stacje ostrzegawcza pracujaca na fali ciaglej,
ktéra wykrywata samoloty w odlegltosci 80—
—100 km. Rozpoczete w 1935 roku w ZSRR pod
kierownictwem I.B. Kobzarewa prace nad kon-
strukcja impulsowych stacji radiolokacyjnych do-
prowadzity do opracowania w 1938 roku proto-
typu stacji wykrywajacej samoloty w odlegtosci
100-120 km. Wdrozone w 1939 roku stacje tego
typu nazywano pdZniej Redut.

1 Ttumaczenie z niemieckiego pod red. mjr pil. Adama Wojtygi. War-
szawa 1934. Naktadem Zarzadu Gtéwnego LOPP.

2 Wojska operacyjne: Wojska Lgdowe, Marynarka Wojenna, lotni-
ctwo uderzeniowe (operacyjne).
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W chwili wybuchu II wojny Swiatowej istniaty
juz stacje ostrzegawcze, lecz miaty one szereg
wad uniemozliwiajacych ich pelne wykorzysta-
nie w systemie obrony przeciwlotniczej wojsk.
Do gtéwnych ich wad mozna byto zaliczy¢:

- mata manewrowos$¢ (duze wymiary anten
i blokéw, znaczny cigzar);

- brak mozliwosci wykrywania celéw powietrz-
nych na matych wysokosciach;

- brak, w wielu typach, anten obrotowych.

System podczas wojny
i w latach pozniejszych

Mimo postgpujacego rozwoju radiolokacji
w okresie II wojny swiatowej systemy rozpozna-
nia i powiadamiania w obronie przeciwlotniczej
wojsk bazowaty w gtéwnej mierze na obserwacji
wzrokowej, a jedynie czgSciowo (i to nie wsze-
dzie) na stacjach radiolokacyjnych.

Wykrywanie i rozpoznanie przestrzeni powietrz-
nej ,,na Zachodzie™s realizowaty dwa piony: orga-
narozpoznania i jednostki przeciwlotnicze+. W Pol-
skich Sitach Zbrojnych (PSZ) baterie putkéw prze-
ciwlotniczych artylerii ciezkiej dysponowaly
radarami produkcji brytyjskiej (typu AA), ktére za-
bezpieczaty sytuacje powietrzna z odlegtosci oko-
to 30 km. W putkach lekkiej artylerii przeciwlot-
niczej wykorzystywano lunety i lornetki. Specjali-
styczne organa prowadzily tzw. dozorowanie
z powietrza. Zadania te realizowaty:

ll_NOTATKA

1 Armia Wojska Polskiego nie dysponowata po-
czatkowo organicznymi oddziatami wykrywania
i rozpoznania SNP przeciwnika. W czasie walk
pod Putawami na terenie lewobrzeznej Warszawy
wykorzystywano wigc dane powiadamiania z sa-
siednich armii lub korpuséw radzieckich. Infor-
macje te przychodzily do 1 Armii z opdZnieniem
okoto siedmiu minut, tak ze w praktyce wczes-
niej widziano samoloty nieprzyjaciela niz otrzy-
mywano o nich meldunki. Aby temu zapobiec,
organizowano rozpoznanie sitami i §rodkami ar-
tylerii przeciwlotniczej. Poczatkowo wystawiano
posterunki obserwacyjno-meldunkowe tylko na
stanowiskach ogniowych (SO) baterii artylerii
przeciwlotniczej. W czasie walk na przyczoétku
Magnuszewskim organizowano wysunigte punk-
ty obserwacyjne w odlegtosci 12—15 km od SO
baterii w strong przeciwnika.

Rozkazem organizacyjnym naczelnego dowdd-
cy Wojska Polskiego nr 50 z 10 pazdziernika 1944
roku zostaty sformowane 10, 11, 12 i 13 Samo-
dzielna Kompania Obserwacyjno-Meldunkowa.
Zostaty one podporzadkowane:

— 11 Samodzielna Kompania Obserwacyjno-
-Meldunkowa — 1 Armii WP;

— 12 Samodzielna Kompania Obserwacyjno-
-Meldunkowa — 2 Armii WP;

—101 13 Samodzielna Kompania Obserwacyj-
no-Meldunkowa byty w odwodzie ND WP i wy-
korzystywano je na gltgbokim zapleczu walcza-

cych wojsk. Wykonywaty one zadania

W Wojsku Polskim organizowanym w ZSRR w ramach systemu obrony
przeciwlotniczej utworzono stuzbe obserwacyjno-meldunkowa, sktadajacq
sie zdwdch segmentow: frontowego oraz wojskowej stuzby obserwacyjno-

-meldunkowej.

- radiolokacyjne posterunki dozorowania sieci
stacjonarnej rozwinigte wzdtuz wybrzeza Wiel-
kiej Brytanii (nie dziataty na korzys¢ artylerii
przeciwlotniczej Wojska Polskiego w czasie
walk);

- lekkie posterunki radioumiejscowienia, wy-
posazone w sprzet radiolokacyjny i nastuchniki
radiowe;

- ruchome oddziaty dozorowania (ROD), roz-
wijane w pasach dziatania 1 i 2 Korpusu (dla ar-
tylerii przeciwlotniczej byto to podstawowe zr6d-
fo informacji o sytuacji powietrznej).
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zblizone swym charakterem do zadan
wspdtczesnego systemu OPK.
Potencjat bojowy obrony przeciwlot-
niczej, jakim dysponowato WP po za-
koriczeniu II wojny §wiatowej, byt sto-
sunkowo duzy jak na potrzeby i mozliwosci znisz-
czonego w wyniku dziatain wojennych kraju.
Zgodnie z rozkazem naczelnego dowdédcy WP
nr 236/0Org. z 8 wrzesnia 1945 roku w ramach de-
mobilizacji i przechodzenia Wojska Polskiego na
struktury pokojowe znaczacej redukcji ulegty jed-
nostki przeciwlotnicze. W 1945 roku rozformo-

3 Okreslenie ,na Zachodzie” dotyczy panstw koalicji antyhitlerow-
skiej walczacych w zachodniej czesci kontynentu europejskiego.
4 M. Kopczewski: Obrona przeciwlotnicza Wojska Polskiego w la-
tach 1919-1994. WSOWOPL, Koszalin, s. 111.
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wano 11, 12 i 13 Samodzielna Kompani¢ Obser-
wacyjno-Meldunkowa.

Pododdziatami stuzby obserwacyjno-meldunko-
wej dysponowaly jedynie wojska obrony przeciw-
lotniczej obszaru kraju. Jednym z nich byta 5 Sa-
modzielna Kompania Obserwacyjno-Meldunkowa
zorganizowana w Lowiczu na podstawie rozkazu
z 6 listopada 1951 roku. Posiadata ona pluton do-
wodzenia i trzy plutony oberwacyjno-meldunkowe,
kazdy w sktadzie pigciu posterunkéw. 31 lipca 1952
roku kompania zostata podporzadkowana dowédz-
twu wojsk obrony przeciwlotniczej obszaru kraju,
a w konicu 1952 roku petnita stuzbg bojowa na pigt-
nastu posterunkach w okolicach Warszawy. 3 lipca
1956 roku 5 Samodzielna Kompania Obserwacyj-
no-Meldunkowa przeszta na etat samodzielnego ba-
talionu radiotechnicznego (sbrt). Zmiana nazwy
i etatu wiazata sie jednoczesnie ze zmiang przezna-
czenia. Od tej pory 5 sbrt miat stanowic zasadnicza
czg$¢ wojsk radiotechnicznych OPL frontu (wyz-
szego zwiazku operacyjnego — WZO).

Dalszy rozwd6j pododdzialéw radiotechnicz-
nych obrony przeciwlotniczej wojsk wiaze sie
z powstaniem poczatkowo odrebnego pionu do-
wodzenia — Szefostwa Obrony Przeciwlotniczej
Wojsk. Wéwcezas zostaty opracowane bardziej
szczegotowe zadania i zasady uzycia pododdzia-
16w radiotechnicznych, ktére czgSciowo obowia-
zywaly do czasu ich przekazania na przetomie ro-
ku 1999 1 2000 do WRt SP.

ll_NOTATKA

téw powietrznych, a takze wdrozeniem i dosko-
naleniem struktur kierowniczych organéw oraz
modelu obrony przeciwlotniczej wojsk ladowych
1 obrony przeciwlotniczej obszaru kraju. Od 1957
roku planowanie obrony przeciwlotniczej, a poz-
niej realizowanie szkoleri wojsk (osiaganie goto-
wosci bojowej), jak réwniez petnienie funkcji kon-
trolnych i wspétdziataniaz WOPL OK sukcesyw-
nie przekazywano z dowddztw artylerii do sztabéw
okregéw, w ktérych zorganizowano oddzialy
OPL. W ogdélnowojskowych zwiazkach taktycz-
nych (ZT) zostaly zlikwidowane stanowiska za-
stepcédw dowddcdw artylerii ds. artylerii przeciw-
lotniczej, a zamiast nich powotano szeféw OPL
dywizji z podporzadkowanymi im posterunkami
OPL (nazwanymi w pdzniejszym okresie dwupo-
tozeniowymi kompaniami dowodzenia i rozpo-
znania). W latach 1956-1962 nastapito pierwsze
po wojnie przezbrojenie na szeroka skalg na no-
wa technike bojowa — wprowadzono RSWPs P-§,
P-10, P-12 i Jawor. Kompanie obs.-meld. staly si¢
kompaniami radiolokacyjnymi. Rozwdj iloscio-
wy i jakosciowy oraz nowe wyzwania, jakie sta-
nely przed obrona przeciwlotnicza na poczatku
lat 60., stworzyly realng baze do utworzenia
w Wojskach Ladowych nowego rodzaju wojsk —
wojsk obrony przeciwlotnicze;.

Momentem przelomowym w historii wojsk OPL
byto utworzenie na szczeblu centralnym i w okre-
gach wojskowych Szefostwa Wojsk Obrony Prze-

ciwlotniczej (rozkaz MON nr 09/Org.

Na szczeblu operacyjnym WRt OPL frontu stanowit zasadnicze ogniwo inte-
grujace catos¢ systemu wykrywania i rozpoznawania obiektéw powietrznych

na potrzeby obrony przeciwlotniczej Wojsk Ladowych.

Réwnolegle z 5 sbrt powstawaly w poszczeg6l-
nych okrggach wojskowych kompanie radiotech-
niczne wojsk OPL, ktére nastepnie przeformowy-
wano w bataliony radiotechniczne. Bataliony ra-
diotechniczne posiadaty kompani¢ dowodzenia,
dwupolozeniowe posterunki radiotechniczne
(PRT), cztery kompanie radiotechniczne i podod-
dziaty tytowe.

Rok 1950 i poZniej

Lata 50. charakteryzowaly si¢ dynamicznym
wzrostem ilosciowym artylerii przeciwlotniczej
oraz srodkéw wykrywania i rozpoznawania obiek-
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z 4 kwietnia 1961 roku). Sformowano je
na bazie utworzonego 4 czerwca 1959
roku centralnego organu kierowniczego
o charakterze operacyjno-szkoleniowym
— Szefostwa Obrony Przeciwlotniczej Wojsk, na
ktérego czele stat gen. bryg. Czestaw Czubryt-
-Borkowski. W poczatkowym okresie w Szefostwie
WOPL zostal utworzony Oddzial Operacyjno-
-Szkoleniowy, na ktérego czele stanat pptk Tade-
usz Obroniecki. Stopniowo zostat on przeksztatco-
ny w samodzielne oddzialy: operacyjny oraz szko-
leniowy o strukturze wydziatowe;j.

W 1974 roku oddziaty te przeszty na strukture
bezwydziatowa. Réwnoczesnie powstaty dwa od-
dzielne oddziaty: Oddziat Szkolenia Bojowego

5 RSWP - radiolokacyjna stacja wstepnego poszukiwania.
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Rakiet Przeciwlotniczych oraz Oddziat Rozpozna-
niai Radiolokacji. Kolejnymi szefami Oddziatu Roz-
poznania i Radiolokacji (w czasie ,,W”—WRt WZO)
byli ptk mgrinz. Wtadystaw Jurkowski (1974-1988)
1 plk dr Jerzy Kwiatkowski (1988-1993).

Druga potowa lat 80. charakteryzowata sig
mniejsza dynamika rozwoju wojsk OPL. Dziatal-
no$¢ Dowddztwa WOPL, w tym Oddziatu Roz-
poznania i Radiolokacji, koncentrowata si¢ na:

1. operacyjnym i szkoleniowym doskonaleniu
funkcjonowania elementéw systemu wykrywania
irozpoznawania obiektow powietrznych na wszyst-
kich szczeblach organizacyjnych Wojsk Ladowych
oraz wspétdziataniu z wojskami lotniczymi, WLOP,
Marynarka Wojenna i wojskami sojuszniczymi
(w czasie ,,W” — wszystkich szczebli organizacyj-
nych wojsk operacyjnych). Byt to okres, w ktérym
rozpoczeto wdrazanie do wojsk nowych cyfrowych
stacji radiolokacyjnych oraz zautomatyzowanych
systemow dowodzenia. Nalezalo inaczej spojrzeé
nazakres i wsp6tdziatanie wojsk operacyjnych, aby
zwigkszy¢ poziom efektywnosci systemu wykry-
wania, rozpoznawania, Sledzenia celéw powietrz-
nych na potrzeby dowodzenia oraz kierowania ak-
tywnymi Srodkami przeciwlotniczymi. Wypraco-
wywano nowe metody isposoby aktualizacji
jakosciowo-ilosciowych parametréw dynamiczne-
go ciagtego radiolokacyjnego pola wykrywania
irozpoznawania nad obszarem (rejonem) dziatan
bojowych frontu (armii) dla zabezpieczenia opty-
malnych potrzeb SD lub PD Srodkéw przeciwlot-
niczych. Tym samym zapewniono optymalng osto-
ng ogdlnowojskowych ZO (ZT, oddzialéw) w cza-
sie podejscia do obszaru (rejonu) dziatari bojowych
oraz w obszarze (rejonie) ich dziafan (rys. 11 2);

2. zrealizowaniu planu wymiany parku radiolo-
kacyjnego i tacznosci radiowej (radioliniowej) na
sprzet nowej generacji typu NUR i Zautomatyzo-
wanych Systeméw Dowodzenia oraz zbioru i opra-
cowywania informacji o sytuacji powietrznej. W tym
celu rozpoczeto intensywne szkolenie bojowe we
wspdtdziataniu z innymi rodzajami wojsk w przy-
garnizonowych osrodkach szkoleniowych oraz let-
nich i zimowych zgrupowaniach poligonowych
w réznych rejonach kraju, ze szczeg6lnym uwzgled-
nieniem Wicka Morskiego, gdzie praktycznie spraw-
dzano postepy szkoleniowe potaczone ze strzelania-
mi bojowymi. W okresie tym réwniez doskonalo-
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Wzrastajace znaczenie i rola obrony przeciwlot-
niczej oraz zwiekszony zakres zadan odpowiedzial-
nosci (kompetencji) organdw kierowniczych sprawity,
ze dotychczasowe Szefostwo Wojsk OPL MON w sierp-
niu 1982 roku zostato przemianowane na Dowodz-
two Wojsk Obrony Przeciwlotniczej MON (rozkaz MON
nr 025/0rg. z sierpnia 1982 roku).
N\ _J

no metode zestrzeliwania celu powietrznego
tzw. strzatem elektroniczno-ogniowym (wykorzy-
stali go Serbowie podczas konfliktu na Batkanach,
zestrzeliwujac samolot amerykariskich sit powietrz-
nych). Gléwny nacisk potozono na zorganizowanie
1 realizacj¢ wspoétdziatania systemu wykrywania
irozpoznawania WLOP i WOPL (rys. 3).

W wyniku kolejnych zmian organizacyjnych
w instytucjach centralnych MON w styczniu 1989
roku zostata przywrécona poprzednia nazwa i sta-
tus Szefostwa Wojsk OPL MON (rozkaz MON nr
04/Org. z 18 stycznia 1989 roku). Utrwalona przez
wiele lat wysoka pozycja (miejsce i rola) WOPL
w tym WRt Wojsk Ladowych (Inspektoratu Szko-
lenia, Gtéwnego Zarzadu Szkolenia Bojowego,
dowddztw okreggéw wojskowych) oraz zgroma-
dzone bogate doswiadczenia i dorobek w réznych
dziedzinach wykorzystano w dziatalnosci syste-
mu wykrywania i rozpoznania obiektéw powietrz-
nych w nowych geopolitycznych i militarnych
uwarunkowaniach Sit Zbrojnych RP.

W 1993 roku w wyniku restrukturyzacji insty-
tucji centralnych MON Szefostwo WOPL weszto
w sktad Sztabu Generalnego WP (zarzadzenie
szefa Sztabu Generalnego nr 011/Org. z 2 lutego
1993 roku). Strukturg organizacyjno-etatowq sta-
nowito kierownictwo szefostwa, dwa oddziaty
(operacyjny i szkolenia) i wydzial administracji
ogo6lnej. Rozwigzano Oddziat Szkolenia Bojowe-
go Rakiet Przeciwlotniczych oraz Oddzial Roz-
poznania i Radiolokacji.

Struktura i wyposazenie pododdziatow
(oddziatow) radiotechnicznych WOPL

W celu zapewnienia odpowiednich parametréw
radiolokacyjnego pola wykrywania (dolnej gra-
nicy ciagtego wykrywania i rozpoznawania oraz
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Rys. 1. Ciggte pole wykrywania i rozpoznania radiolokacyjnego nad obszarem dziatan

bojowych frontu

nakazanej glgbokosci rubiezy wyprzedzenia od
linii stycznosci bojowej wojsk w glab ugrupowa-
nia bojowego przeciwnika) i informacji o sytu-
acji powietrznej (predkosci, doktadnosci i1 dys-
kretnosci jej przekazywania) dla potrzeb aktyw-
nych srodkéw walki przeciwlotniczej i stanowisk
(punktéw) dowodzenia ogdélnowojskowych
zwiazkOw operacyjnych i taktycznych WRt
WOPL swoja strukture organizacyjna i wyposa-
zenie dostosowuja do modelu organizacyjnego
i zadah Wojsk Ladowych.

Zmiany wyposazenia w jednostkach radio-
technicznych (dowodzenia i rozpoznania):

- od lornetek, przez radziecki sprz¢t radiolo-
kacyjny (P-8, P-10, P-15, P-25 i PRW-11), po
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wysoce manewrowy sprzet radiolokacyjny pro-
dukcji polskiej WZR Radwar i PIT S. (Nysa A, B
i C, Jawor, Jawor-M2, Bogota, Nida, NUR-21,
NUR-22, NUR-31 i NUR-41 oraz ich wersje mo-
dernizowane);

- od wzrokowego rozpoznania sylwetek SNP
przeciwnika przez radzieckie systemy Krem-
nij-1 1 Kremnij-20 po wysoce efektywny system
IFF SA-10M produkcji polskiej na licencji fran-
cuskiej;

- od tacznosci przewodowej (w okresie IT woj-
ny §wiatowej i latach 50.) po wysoce jakosciowe
radiostacje, zapewniajace tacznos¢ miedzy ele-
mentami systemu wykrywania i rozpoznania WRt
WOPL a aktywnymi Srodkami przeciwlotniczy-
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Rys. 2. Uzycie Srodkéw radiolokacyjnych wykrywania, rozpoznawania i Sledzenia celow
powietrznych w systemie OPL wojsk operacyjnych

mi oraz stanowiskami (punktami) dowodzenias.
Aparaty_telefoniczne: TAI-43, TA-57, TAP-67,
AP-82, ATS-2p, CB-740, MB-59, CA — Bartek,
ATGS, P-171.

Dalekopisy: STA-2, Dalibor-302, T-51, T-63,
T-100, PDM-1.

Radiostacje: RAF-KW5, R-110M, R-102MZ,
R-118K, R-140, R-137B, R-161AP, RBM-1,
A-7B, R-126, R-105 DM, R-350M, R-107,
R-123, Tuberoza.

Aparatownie: ARO-KU-5 i ARO-KU-10.
Odbiorniki radiowe: US-P, EKB, R-311,
R-250M, Lambda-V, Molibden, R-323,
R-326, R-155P, R-155U, Amur-2, REV-
-250M1, R-160 P;
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- wozy dowodzenia, stanowiace element zbio-
ru i dystrybucji informacji o sytuacji powietrznej,
zaktécen radioelektronicznych i wybuchdéw jadro-
wych oraz kierowania (dowodzenia) jednostkami
radiotechnicznymi i aktywnymi srodkami obro-
ny przeciwlotniczej: R-3Z, RD-115Z, ZWD-1,
ZWD-3, Rekin-3B, Rekin-3A, AS-250, DP-10
(Z-10), DP-20/40 (Z-20/40) i DP-40W (Z-40W),
Lowcza-3, ktdra zastapita Zenit-0, WD-2001 oraz
terminale Rega.

ARCHIWUM AUTORA (2)

6 Nalezy podkresli¢, ze w odréznieniu od WRt WOPK (WLiOP, SP)

w WRt WOPL WZO0, z uwagi na wymagana duza mobilnos¢, tacznosé
przewodowa byta traktowana jako drugorzedna, natomiast tgcznosé
radiowa, radiotelegaficzna i radioliniowa jako zasadnicza.
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Rys. 3. Schemat wspotdziatania sit i Srodkow WRt WLOP w letnim zgrupowaniu poligonowym

WOPL WLad w | okresie szkolenia

Jest zrozumiale, ze zaden z funkcjonujacych
systeméw dystrybucji informacji o sytuacji po-
wietrznej nie nadawat si¢ do radaréw, ktére mia-
1y sig szybko przemieszczaé razem z ostaniany-
mi jednostkami ogélnowojskowymi. Takie byto
przeznaczenie nowych radaréw NUR-21 i pdz-
niejszych NUR-22. Niezbedny byt system, kt6-
ry pozwolitby przekazywac dane o wykrytych
celach z radaru droga radiowa i radioliniowa.
Oznaczato to, ze funkcje automatycznego wy-
krywania i §ledzenia tras powinny by¢ realizo-
wane w aparaturze radaru. Rozwigzaniem takim
byto wbudowanie w stacje NUR-21 i NUR-22
uktadu automatycznych korekt — UAK-21. Dzig-
ki odpowiedniemu oprogramowaniu udato si¢
zaimplementowac dos¢ skomplikowane algoryt-
my zwiazane z procesem Sledzenia tras celow
manewrujacych. W efekcie UAK-21 zapewniat
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automatyczne Sledzenie 31 tras celow powietrz-
nych wykonujacych manewr zakrgtu z przyspie-
szeniem dosrodkowym 60 m/s2, a cala biezaca,
prawie w czasie rzeczywistym, sytuacja radio-
lokacyjna byta przekazywana przez radiostacje
w formie zakodowanych depesz do ruchomych
stanowisk (punktéw) dowodzenia jednostek
WOPL. Wykrycie celu i inicjowanie jego Sledze-
nia nie nastgpowato jednak automatycznie, nie-
zbedne bylo wskazanie kursorem nowo wykry-
tego celu przez operatora i nacisnigcie przyci-
sku inicjujacego Sledzenie. Najwazniejsze byto
to, ze UAK-21 reprezentowat takie mozliwosci,
ktérych bez gtebokiej modernizacji catego pro-
cesu kierowania (dowodzenia) obrong przeciw-
lotnicza, w tym przede wszystkim systemem wy-
krywania, rozpoznawania i Sledzenia WOPL WL
nie posiadatl system OPL.

2010110

ARCHIWUM AUTORA



Wiasciwosci
Oprécz wysokiej mobilnoSci i interoperacyjnosci
z otoczeniem NUR-21 i NUR-22 miaty jeszcze in-
ne, wazne dla przeznaczenia i zadan bojowych cechy,
takie jak: najkrotszy czas osiggania gotowosci do pra-
cy i zwijania do pozycji marszowej, tolerancyjnosé na
warunki terenowe stanowiska bojowego, znajomos¢
potozenia w terenie, odpornoS¢ na warunki pola wal-
ki w tym mozliwoS¢ uniku przed rakietami przeciwra-
diolokacyjnymi oraz mozliwo$¢ prowadzenia pracy bo-
jowej podczas marszu kosztem predkoSci przemiesz-
czania sie - na pewnym etapie dziatan bojowych (wal-
ki) byto to plusem.

Kolejnym radarem wykorzystywanym
w WRt WOPL byt NUR-31 pracujacy w parze
zNUR-41. NUR-31 byl wyposazony w blok eks-
traktora i automatycznego §ledzenia UAK-31,
adaptowanego z NUR-21 oraz wskaznik
WRP-12 — z mozliwoscia zobrazowania wizji
syntetycznej. Tak zmodernizowany radar mogt
Sledzi¢ trasy 32 celéw manewrujacych i umoz-
liwiat cyfrowa transmisje calej sytuacji powietrz-
nej zobrazowanej na wskazniku. Korzystajac
z dostgpnych mozliwosci mikroprocesora, wbu-
dowano do UAK-31 modut automatycznej wspo6t-
pracy z wysokosciomierzem NUR-41. Jedno-
czes$nie wykorzystywano specjalnie wykonang
przystawke do wysokosciomierza — uktad po-
miaru wysokosci UPW-41 — co znacznie uspraw-
nito pokonanie czynnika krytycznego w proce-
sie okreslania trzech wspétrzednych przez ze-
staw NUR-31/41. Tak przystosowana stacja do
pracy bojowej pozwalata na prace bez operato-
ra wysokosci. W wersji zautomatyzowanej
wspotpraca ta przebiegata nastgpujaco:

- UAK-31, §ledzac okreslong liczbe tras celow
powietrznych, przekazuje wspétrzedne (azymut
i odlegtos¢) §ledzonego celu, ktdre sa odczytywa-
ne w UPW-41 i definiuje przestrzen przeszuki-
wania dla NUR-41;

- Antena NUR-41 ustawia si¢ na wymaganym
azymucie i przeszukuje w ptaszczyZnie elewacji,
a UPW-41 wykrywa wszystkie obiekty powietrz-
ne znajdujace si¢ w sektorze azymutalnym objeg-
tym wiazka wysokosciomierza i w okreslonej
bramce odlegtosciowej;
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- UPW-41 przeprowadza proces kojarzenia wy-
krytych ech radiolokacyjnych i obiektu wskaza-
nego przez UAK-3. Wysokos¢ obiektu spetniaja-
cego kryteria kojarzenia jest uznawana jako wy-
sokos¢ wskazanego obiektu i zwracana do
UAK-31.

Zaleta tej pary jest to, ze w przypadku awarii
NUR-31, NUR-41 moze pracowac jako wysokos-
ciomierz ze spiralnym wybieraniem w plaszczyz-
nie elewacji. Ta zalet¢ wykorzystywano podczas
letniego oraz zimowego szkolenia poligonowego,
do tak zwanego poszukiwania snopowego na ma-
tychibardzo matych wysokosciach w nakazanym
sektorze obserwacji.

Prawdziwa rewolucja w dowodzeniu (kierowa-
niu) systemem OPL bylo wprowadzenie do
WOPL WL, w tym WRt WOPL, zestaw6w auto-
matyzacji dowodzenia i zbioru oraz dystrybucji
informacji o celach powietrznych, ktéry pracowat
zgodnie z formatem PASUW (predkos¢ przeka-
zywania informacji o sytuacji powietrznej oraz
danych dotyczacych dowodzenia/kierowania —
1200 bodéw). Znaczaco poprawito to efektyw-
nos¢ systemu wykrywania i §ledzenia celéw po-
wietrznych w stosunku do istniejacego systemu
WRt WLIOP, ktéry pracowal wedlug formatu
ASPD (predkos¢ przekazywania informacji o sy-
tuacji powietrznej — 60 bodéw).

W WOPL WL wprowadzono obiekty Zenit-0,
ktére funkcjonowaty na szczeblu oddziatu rakiet
przeciwlotniczych, zestawy DP-10, DP-20/40
1 DP-40W (wczesniej nazywane Z-10, Z-20,
7-40, Z-40W), ktore automatyzowal szczebel
WZO0, ZO i pododdziaty radiotechniczne szczeb-
la WZO i ZO. Urzadzenia DP-10, DP-20/40
i DP-40W zostaty opracowane pod wzgledem
sprz¢towym przez Przemystowy Instytut Teleko-
munikacji (PIT), zas$ ich oprogramowanie powsta-
o we wspétpracy WITU i PIT. Maszyng cyfro-
wa, oznaczong symbolem UMIJS-10, opracowat
IKSAiP we Wroctawiu. Nad cato$cia prac zwia-
zanych z tymi zestawami czuwali oficerowie
z Dowddztwa WOPL WL, z dowddca na czele.

Ze wzgledu na wymagang wysoka mobilnos¢,
w tym bardzo krétki czas rozwijania i zwijania
tych zestaw6w, byly one montowane w nadwo-
ziach kontenerowych na podwoziach samochodu
Tatra. Zestawy byty tak opracowane, ze posiada-
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1y potréjne zabezpieczenie zywotnosci pracy bo-
jowej oraz ich stanu technicznego na wypadek
nieprzewidzianych sytuacji taktycznych:

- obiekty DP-20 i DP-40 posiadaty takie wypo-
sazenie sprzgtowe, ktére pozwalato po zmianie
oprogramowania, w wypadku awarii czy ponie-
sionych strat na polu walki, zastgpowac si¢ wza-
jemnie;

- obiekt DP-40W oprécz wskaznikow, ktore po-
siadat w swoim wyposazeniu (wsp6tpracowaty
one z DP-20 i DP-40), dysponowat planszetem
obejmujacym swym zasiggiem obszar dziatan bo-
jowych frontu (armii) na wypadek catkowitej awa-
rii systemu zautomatyzowanego;

- obiekt DP-40W mogt pracowac samodzielnie
w przypadku jednoczesnej awarii (uszkodzenia
lub zniszczenia) DP-20 i DP-40. W tym czasie
procedury rozpoznania celéw powietrznych i do-
wodzenia (kierowania) Srodkami aktyw-

[_NOTATKA

rzy i dwéch wysokosciomierzy z wyjsciami ana-
logowymi, ale wskaznik WRH-12 umozliwiat
pracg z jednym, wybranym przez operatora wy-
sokosciomierzem. Jezeli co najmniej jeden z wy-
sokosciomierzy byt typu NUR-41 z urzadzeniem
do zautomatyzowanego pomiaru wysokosci —
UPW-41, to DP-10 obstugiwal dwa wysokoscio-
mierze. Sygnaty analogowe z kazdego odlegtos-
ciomierza byly przesytane przez dodatkowy blok
BMS-10, przewozony razem z odlegtosciomie-
rzem. Takie rozwigzanie umozliwiato podtacze-
nie radaréw oddalonych od kabiny DP-10 do
1000 m, a podtaczenie kablowe z nimi byto ta-
twe i szybkie w wykonaniu. UDW-11, do ktére-
go trafialy sygnaty z radaru, zapewniat dystry-
bucje sygnatéw analogowych do wskaznikéw
WPS-11imodutu automatycznego wykrywania
(ekstraktora) MAP-30.

nymi realizowane byly w ograniczonym
zakresie.

Zestawy DP-10, DP-20, DP-40
1 DP-40W funkcjonowaty na trzech po-
ziomach struktury hierarchicznej sy-
stemu, w ktérej DP-10 znajdowaty si¢ na najniz-
szej strukturze frontu (armii), DP-40 na najwyz-
szej w SD OPL frontu (armii), natomiast DP-20
na SD brt armii (SD BRt frontu). DP-40W mdgt
si¢ znajdowac w zaleznosci od poniesionych strat
(awarii) na poziomie posrednim lub najwyz-
szym. Odpowiednio do poziomu w strukturze
systemu zréznicowane byly funkcje obiektéw
automatyzacji. Tylko poziom najnizszy miat za-
danie pozyskiwania informacji o sytuacji po-
wietrznej z radaréw, pozostate jedynie ja wyko-
rzystywaty lub dystrybuowaty do pozostatych
uzytkownikéw.

W kabinie DP-10 centralnym elementem jest
zestaw dwdch maszyn cyfrowych UMJS-10 po-
Iaczonych szybkimi taczami wymiany danych.
Rozwigzanie takie pozwalato na utrzymywanie
jednej w goracej rezerwie. Z maszynami wspot-
pracowaly trzy wskazniki WPS-11 oraz stano-
wisko do obstugi pomiaru wysokosci, sktadaja-
ce si¢ z dwoch kompletéw urzadzen USW-11
1 UDW-11 oraz wskaznika pomiaru wysokosci
WRH-12. Taki zestaw aparatury pozwalal na
podtaczenie do DP-10 dwdch odlegtosciomie-
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Modut MAP-30 pracowat jednoczesnie z dwoma radarami. Przekazywat in-
formacje z obu do procesu automatycznego $ledzenia tras. Stacje radiolo-
kacyjne z wyj$ciami cyfrowymi wspotpracowaty z zestawem DP-10, przesyta-
jac dane z wykorzystaniem urzadzer transmisji danych ZTD-11.

Niezaleznie od zaawansowanej aparatury in-
formatycznej w DP-10 zachowano tradycyjny
sposéb pozyskiwania informacji o celach po-
wietrznych przez odbiér foniczny od operatora
radaru i rgczne zaznaczanie pozycji celéw na
planszecie. Kluczowym problemem w mobil-
nych systemach automatyzacji dystrybucji infor-
macji o celach powietrznych i dowodzenia jest
niezawodna wymiana informacji z wykorzysta-
niem radiostacji i radiolinii. Ze wzglgdu na mo-
bilnos¢ (w ciagu doby dziatan bojowych wyma-
galy dwu-, a nawet trzykrotnej zmiany stanowi-
ska bojowego) nieodltacznym elementem
informacji o wykrytych celach musza by¢ dane
o potozeniu radaréw, z ktérych informacja ra-
diolokacyjna pochodzi. Juz na poczatku lat 90.
taki system funkcjonowat w radarze NUR-21,
a nastgpnie w pdZniejszych cyfrowych radarach.
Inne, towarzyszace zestawom DP-10, musiaty
by¢ na kazdym nowy stanowisku bojowym recz-
nie orientowane, a ich pozycja okreslana wedtug
mapy i przekazana do szczebla nadrz¢dnego. Ze-
stawy DP-10, DP-20, DP-40W i DP-40 zostaly
zaprojektowane i wykonane jako w petni auto-
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nomiczne obiekty, zdolne do funkcjonowania
poza infrastruktura techniczna statej bazy.

Na szczeblu ogélnowojskowego zwiazku tak-
tycznego (oddziatu, pododdziatu) w strukturach
organizacyjnych OPL znajduja si¢ zautomatyzo-
wane obiekty (elementy) dystrybucji informacji
radiolokacyjnej oraz dowodzenia obrong przeciw-
lotnicza, takie jak: L.owcza-3, WD-2001, Rega-1,
Rega-2, Rega-3 i Rega-4.

W wozie Lowcza-3 automatyzacja dystrybucji
informacji radiolokacyjnej obejmuje odbiér
iuogdlnienie cyfrowych danych o celach po-
wietrznych przekazywanych z kilku mobilnych
radaréw pracujacych na stanowiskach bojowych
rozlokowanych w rejonie dziatania oddziatu lub
pododdziatu OPL.

Wéz WD-2001 jest posrednim ogniwem w zau-
tomatyzowanym procesie kierowania obrong prze-
ciwlotnicza. WD-2001 moze przyjmowa¢ dane
o celach powietrznych z wyzszego szczebla do-
wodzenia wyposazonego w pojazd Lowcza-3
badz bezposrednio z sieci wykrywania, rozpozna-
wania radiolokacyjnego pracujacej z kompatybil-
nym cyfrowym formatem wymiany danych. Po-
nadto WD-2001 otrzymuje dane o sytuacji tak-
tycznejizadania dotyczace zwalczania wskazanych
celéw. Z podlegtych stanowisk ogniowych (SO)
do WD-2001 przekazywana jest informacja o ich
potozeniu w terenie, gotowosci bojowe;j i rezulta-
tach wczesniej otrzymanych zadan.

Zestawy terminalowe zautomatyzowanego Kie-
rowania obrong przeciwlotnicza Rega, pozwalaja
zej$¢ z procesem dystrybucji informacji o celach
powietrznych i automatyzacji kierowania OPL do
najnizszych szczebli struktur wojsk OPL, wiacz-
nie do druzyny. W potaczeniu z mobilnymi punk-
tami dowodzenia i kierowania tf.owcza-3
i WD-2001 tworza one kompleksowe rozwigzanie
problematyki automatyzacji dowodzenia wojska-
mi OPL do szczebla taktycznego. Zestawy Rega:

- Rega-1 jest zamienng nazwa wozu dowodze-
nia baterii przeciwlotniczej] WD-2001. Ma takie
mozliwosci bojowe jak WD-2001;

- Rega-2 jest terminalem automatyzacji kiero-
wania przeznaczonym do wyposazenia samo-
bieznych przeciwlotniczych zestawdéw artyleryj-
skich (m.in. ZSU-23-4) lub rakietowych (Osa,
KUB). Realizuje miedzy innymi funkcje odbio-
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Roznice
estawy DP zasadniczo r6znity sie od zestawow RPT
WRt WLOP (zestawy funkcjonujgce w infrastruktu-
rze technicznej statej bazy), gdzie z dwoch poziomow
struktury na kazdym pozyskiwano informacje o sytu-
acji powietrznej oraz dystrybuowano ja.

ru i zobrazowania na ekranie informacji o sytu-
acji powietrznej oraz potozeniu podlegtych pod-
oddziatow;

- Rega-3 jest terminalem automatyzacji dowo-
dzenia dla dowédcy plutonu przeciwlotniczego
wyposazonego w przewozne (holowane) przeciw-
lotnicze zestawy ZU-23-2, ZUR-23-3S lub prze-
nosne przeciwlotnicze zestawy rakietowe Grom,
Strzata-2M i Igta. Odbiera i zobrazowuje na ekra-
nie informacje o sytuacji powietrznej oraz poto-
zeniu podlegtych pododdziatéw;

- Rega-4 jest terminalem automatyzacji dowo-
dzenia dla dowédcow druzyn przeciwlotniczych
zestawow artyleryjskich holowanych (przewozo-
nych, przenosnych) przeciwlotniczych. Funkcje
terminala Rega-4 obejmuja migdzy innymi od-
bidr informacji o celach powietrznych i rozkazéw
zwalczania celéw z zestawu Rega-3.

Do 1971 roku wskutek dokonania istotnych
zmian organizacyjnych w Wojskach Ladowych
WP uksztaltowata si¢ w miarg stabilna struktura
WRt Wojsk OPL:

1. na szczeblu centralnym:

- Szefostwo Wojsk OPL MON (w czasie ,,W”
— OPL frontu);

- 5 Batalion Radiotechniczny, przeformowa-
ny w 1973 roku w 5 Pulk Radiotechniczny
(w czasie ,,W” — 5 Brygada Radiotechniczna).
Na jego bazie rozwijano dwupotozeniowe SD
szefa wojsk OPL,;

2. na szczeblu okregu wojskowego:

- Szefostwo Wojsk OPL (armii);

- batalion radiotechniczny — na jego bazie roz-
wijano dwupotozeniowe SD szefa wojsk OPL
(armii);

3. w og6lnowojskowych zwiazkach taktycznych
(DZ, DPanc):

- szef wojsk OPL;
- kompania dowodzenia i rozpoznania — na jej
bazie rozwijano PD szefa wojsk OPL. |
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Jednostki

ARCHIWUM AUTORA

radiotechniczne
w Wojskach

Ladowych

Opisujac historie jednostek czy pododdziatéw radiotechnicznych

w Wojskach Ladowych, trzeba pamietac o tym, ze de facto ten rodzaj
wojsk powstat dopiero w 1997 roku. Wczesniej mielismy

do czynienia z jednostkami oddzielnie istniejgcymi w okregach
wojskowych oraz centralnego podporzgdkowania.

oczatki historii WRt siggaja ro-

ku 1951, kiedy to rozkazami

ministra obrony narodowej

z 17 maja 1951 roku zostaty
sformowane:

— 5 Samodzielna Kompania Obserwa-
cyjno-Meldunkowa w Lowiczu, podle-
gta Naczelnemu Dowddztwu, a wcho-
dzaca w sktad OW-I;
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— 14 Samodzielna Kompania Obser-
wacyjno-Meldunkowa we Wroctawiu,
podlegta dowddcy OW-1V;

— 8 Samodzielna Kompania Obserwa-
cyjno-Meldunkowa w Bydgoszczy, pod-
legta dow6dcy OW-II.

5 Kompania byta formowana na Oke-
ciu, a 31 lipca 1952 roku zostata prze-
niesiona do Cytadeli. Zarzadzeniem
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szefa Sztabu Generalnego WP nr 0440/Org.
z 19 grudnia 1952 roku kompania zostata pod-
porzadkowana dowddcy 9 Dywizji Artylerii OPL,
a23 marca 1953 roku przeniesiona do Warszawy-
Grotéw. 27 maja 1953 roku jednostka po zwinig-
ciu posterunkéw zakoriczyta pierwszy etap stuzby
bojowej. W dniu 24 wrzesnia przenosi si¢ na Oke-
cie, a rozkazem dowdédcy WOW nr 0383/Org.
z 2 grudnia 1953 roku nowym miejscem jej sta-
cjonowania staje si¢ Zabrze. Ponadto zarzadze-
niem szefa Sztabu Generalnego WP nr 207/Org.
z 1 czerwca 1953 roku przeniesiono ja na etat
8/38 o stanie 145 zotnierzy. Zgodnie z zarzadze-
niem szefa Sztabu General-
nego WP nr 0383/Org.
z 2 grudnia 1953 roku od
1 stycznia 1954 roku kom-
pania przeszia do OW-IV
i znalazta si¢ w sktadzie
25 Batalionu Obserwacyj-
no-Meldunkowego, ktéry
z kolei 1 grudnia 1954 roku wszedt w sktad no-
wego rodzaju sit zbrojnych — Wojsk Lotniczych
i Obrony Przeciwlotniczej Obszaru Kraju.

Podobna drogg przechodzity pozostate dwie
kompanie, ktdre od 1 stycznia 1954 roku wiaczo-
no do batalionu i putku obserwacyjno-meldunko-
wego w sktadzie WLiOPL OK.

W nowym rodzaju sit zbrojnych kompanie nie
pozostaty dlugo, zarzadzeniem szefa SGWP
z wrzesnia 1955 roku wrécity bowiem do wtasci-
wych okrggéw wojskowych. Nastepnie w drugiej
potowie 1956 roku 5 Samodzielna Kompania Ra-
diotechniczna zostata przeniesiona z Beniamino-
wa do Zgierza i rozwinigta do etatu 5 Samodziel-
nego Batalionu Radiotechnicznego o stanie
220 zotnierzy i trzech pracownikéw wojska.

Zmiany etatowe w WRt Wojsk Ladowych

Zarzadzeniem szefa Sztabu Generalnego WP
nr 077/0rg. z 19 wrzesnia 1960 roku dokonano
zmian etatowych w strukturze ,,Jadowych” jed-
nostek radiotechnicznych:

— 5 Batalion Radiotechniczny przeniesiono
z etatu 8/67 na 4/225 o stanie 266 Zohierzy i je-
den pracownik wojska;

— 8 Samodzielna Kompanie Radiotechniczna
przeksztalcono z etatu 8/51 na 10 Samodzielny
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W nowym rodzaju sit zbrojnych
kompanie nie pozostaty diugo.
W 1955 roku wrocity
do okregow wojskowych.

Batalion Radiotechniczny na etacie 4/226 o sta-
nie 229 zohierzy i jeden pracownik wojska;

— 14 Samodzielna Kompani¢ Radiotechniczna
przeformowano z etatu 8/51 na 4/227 o stanie
97 zomierzy. Na tym samym etacie sformowano
takze w WOW 3 Samodzielna Kompani¢ Radio-
techniczng (JW 3775) z miejscem stacjonowania
w Warszawie (na PelcowiZnie), a chwile pdzniej
w Modlinie.

W 1962 roku, gdy powstawaly Wojska Obrony
Powietrznej Kraju, trzon ,,lJadowych” jednostek
radiotechnicznych stanowity:

— 5 Batalion Radiotechniczny (JW 1599) ze
Zgierza, w ktérego sktadzie
byty: gtéwny posterunek ra-
diotechniczny, kompania ra-
diotechniczna typu A (rada-
ry P-15 1 Jawor), dwie kom-
panie radiotechniczne typu
B (radary P-30 i P-15) oraz
wysokosciomierz PRW-10
(1 stycznia 1963 roku jednostka miata osiem ra-
daréw, przy szesciu wpisanych w etat);

— 10 Samodzielny Batalion Radiotechniczny
(JW 2218) w Bydgoszczy z trzema kompaniami
radiotechnicznymi typu A, wyposazonymi w trzy
radary P-15, trzy stacje Jawor i jeden wysokoscio-
mierz PRW-10 (1 stycznia 1963 roku na stanie by-
ty faktycznie tylko trzy radary);

— 14 Samodzielna Kompania Radiotechniczna
(JW 2745) we Wroctawiu, wyposazona w stacje
radiolokacyjne P-15, Jawor i PRW-10 (1 stycznia
1963 roku miata trzy radary);

— 3 Samodzielna Kompania Radiotechniczna
(JW 3775) z Modlina, ze stacjami radiolokacyj-
nymi P-15, Jawor i PRW-10 (1 stycznia 1963 ro-
ku miata trzy radary).

Rok pézniej doszto do reorganizacji tych jed-
nostek. Zarzadzeniem szefa Sztabu Generalnego
WP nr 0133/Org. z 13 wrzesnia 1963 roku w ter-
minie do 31 pazdziernika 1963 roku batalion prze-
formowano na 5 Batalion Rozpoznania Radiolo-
kacyjnego. W 1965 roku w etatach jednostek
uwzgledniono zmiany sprzetu. Etat batalionu na
czas ,,W” zaktadat rozwiniecie w sumie dziewie-
ciu posterunkéw wykrywania: trzech typu A
iszesciu typu B. Posterunek nr 1 typu A otrzymat
zamiast stacji P-10 radar Jawor, anr 213 typu A —
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Przeznaczenie

Podzia’f na dwa typy jednostek rozgraniczat zada-
nia przez nie wykonywane. Jednostki rozpoznania
radiolokacyjnego miaty zapewniac¢ informacje o sytu-
acji powietrznej kompaniom dowodzenia, na ktérych
bazie rozwijane byto stanowisko dowodzenia szefa OPL
danego szczebla. W 1966 roku batalion miat w eta-
cie siedem radarow (faktycznie osiem), natomiast
kompanie w etacie — po dwa radary, a trzy lub dwa
(3 krtech) faktycznie.

w miejsce urzadzen P-10 i P-12 dwie stacje Ja-
wor. Z kolei posterunki typu B pozostaty przy sta-
cji P-12, przy czym posterunki nr 5 i 6 typu B
mialy po dwa urzadzenia tego typu, zamiast do-
tychczasowej kombinacji P-10 1 P-12.

Tym samym zarzadzeniem z pozostatych jed-
nostek utworzono:

— 3 Kompanig¢ Rozpoznania Radiolokacyjnego
w Modlinie (w 1966 roku zostata przeniesiona do
Biatobrzegéw);

— 10 Kompani¢ Rozpoznania Radiolokacyjne-
go, ktdra jednoczesnie przeniesiono z Bydgosz-
czy do Choszczna;

— 14 Kompani¢ Rozpoznania Radiolokacyjne-
go we Wroctawiu-Lesnicy.

Jednoczesnie dla dowédztwa POW i SOW zo-
staly sformowane, zarzadzeniem szefa Sztabu Ge-
neralnego WP nr 0133/Org. z 13 wrzesnia 1963
roku, na etatach 4/268 o stanie 30 zotnierzy dwie
kompanie dowodzenia szefa Wojsk Obrony Prze-
ciwlotniczej OW, ktdre réwnieZ umieszczono od-
powiednio w Choszcznie (86 kdow) i Lesnicy
(87 kdow). Dotaczyty one do podobnej jednost-
ki —istniejacej juz od roku (sformowanej zarza-
dzeniem szefa Sztabu Generalnego WP
nr 041/0rg. z 20 kwietnia 1962 roku na etacie
4/246) w Zgierzu 30 Kompanii Dowodzenia
Szefa Wojsk OPL, podlegtej dowddcy 5 Putku
Lacznosci (a od 1965 roku dowddcey 1 Bryga-
dy Lacznosci). W WOW podobna kompania
miata by¢ tworzona na czas ,,W” (88 Kompa-
nia Dowodzenia Szefa Wojsk OPL WOW).

Kolejna reorganizacja

Po pigciu latach znéw przeprowadzono reorga-
nizacje. Zarzadzeniem szefa Sztabu Generalnego
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WP nr 0130/Org. z 14 wrzesnia 1968 roku 5 Ba-
talion Rozpoznania Radiolokacyjnego przemia-
nowano na 5 Batalion Radiotechniczny (fronto-
wy). Jednoczesnie rozformowano istniejaca
w Zgierzu 30 Kompani¢ Dowodzenia Szefa Wojsk
OPL. Naczas ,,W” jednostka miata by¢ rozwinig-
ta do stanu putku. Wczesniej, zarzadzeniem sze-
fa Sztabu Generalnego WP nr0111/Org. z 13 lip-
ca 1968 roku, potaczono:

— 10 Kompani¢ Rozpoznania Radiolokacyjne-
go z 86 Kompania Dowodzenia Szefa Wojsk
OPL, tworzac w ich miejsce 10 Batalion Radio-
techniczny;

— 14 Kompani¢ Rozpoznania Radiolokacyjne-
20 z 87 Kompania Dowodzenia Szefa Wojsk OPL,
tworzac 24 Batalion Radiotechniczny.

W 1970 roku 5 brtech miat w etacie (a takze
faktycznie) 11 stacji radiolokacyjnych, 24 brtech
i 10 brtech po cztery radary, a 3 krtech etato-
wo jeden, a faktycznie dwa. Umozliwialo to wy-
mienionym jednostkom wystawienie odpowied-
nio dziewigciu lub czterech posterunkéw radio-
technicznych przez bataliony oraz jednego
przez kompanig.

Mimo potaczenia jednostek utworzono takze
oddzielne etaty dla stanowisk dowodzenia szeféw
OPL frontu i armii, do ktérych wyposazenie
w okresie pokoju znajdowato si¢ w nowo sformo-
wanych batalionach. Wspomniane SD powstaty
na mocy zarzadzenia szefa Sztabu Generalnego
WP nr 083/Org. z 3 czerwca 1968 roku:

— SD szefa Wojsk OPL szczebla centralnego
(JW 4645) w Zgierzu;

— SD szefa Wojsk OPL w POW (JW 4668)
w Choszcznie;

— SD szefa Wojsk OPL w SOW (JW 4710)
we Wroctawiu.

Iznéw po pieciu latach dokonano wielu zmian.
Zarzadzeniem szefa Sztabu Generalnego WP
nr 023/Org. z 24 lutego 1973 roku 5 Batalion Ra-
diotechniczny w Zgierzu rozwinigto do 5 Putku
Radiotechnicznego. Zachowat on kompanijna
strukturg organizacyjna, na strukturg bataliono-
wa przeszedt dopiero w 1985 roku. W Warszaw-
skim OW z kolei istniejace w dalszym ciagu
3 Kompania Rozpoznania Radiolokacyjnego
188 Kompania Dowodzenia Szefa Wojsk OPL zo-
staty przeformowane na wspdlny etat 34 Batalio-

2010110



- e . - -.xd-|_-.-|-

NUR-21M1 w trakcie przygotowania do pracy

nu Radiotechnicznego (JW 3775). Dotychczas
jednostki te na czas ,,W” tworzyly 27 Batalion
Radiotechniczny. Poczatkowo jako miejsce dys-
lokacji zostata wyznaczona L.omza, jednak w li-
stopadzie postanowiono, ze zostanie nim Modlin.
Wreszcie tym samym zarzadzeniem zmieniono
etaty batalionéw z Choszczna i Wroctawia —
w kazdym z nich dodano ponad 140 stanowisk.

Opisywane do tej pory jednostki na wypadek
wojny miaty dziata¢ na rzecz frontu lub poszcze-
g6lnych armii (tworzonych z okregéw wojsko-
wych). Tymczasem rozwdj radiolokacji sprawit,
ze jednostki radiotechniczne zaczety by¢ potrzeb-
ne takze na poziomie zwiazkéw taktycznych. Za-
rzadzeniem szefa Sztabu Generalnego WP
nr 0111/Org. z 13 lipca 1968 roku sformowano
wigc pierwsze w Wojsku Polskim pododdziaty
dladywizji pancernych i zmechanizowanych (etat
5/417 o stanie 51 wojskowych). Byty to:

— 25 Kompania Radiotechniczna 20 Dywizji
Pancernej w Szczecinku;

— 26 Kompania Radiotechniczna 4 Dywizji
Zmechanizowanej w Krosnie Odrzanskim.
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Rok pézniej, zarzadzeniem szefa Sztabu Ge-
neralnego WP nr 064/Org. z 5 wrzesnia 1969
roku, powstaty (na etacie 30/088 o stanie
51 zotnierzy):

— 27 Kompania Radiotechniczna 12 Dywizji
Zmechanizowanej w Szczecinie;

—28 Kompania Radiotechniczna 5 Dywizji Pan-
cernej w Gubinie-Komorowie.

Kolejnym zarzadzeniem szefa Sztabu General-
nego WP nr 037/Org. z 24 kwietnia 1970 roku
sformowano:

— 29 Kompani¢ Radiotechniczng 8 Dywizji
Zmechanizowanej w Koszalinie;

— 30 Kompani¢ Radiotechniczna 11 Dywizji
Pancernej w Zaganiu.

Zarzadzeniem szefa Sztabu Generalnego
WP nr 023/Org. z 24 lutego 1973 roku istnie-
jace kompanie radiotechniczne przeformowa-
no na kompanie dowodzenia szefa OPL (etat
30/178 o stanie 35 zotnierzy) z zachowaniem
ich dotychczasowych numeréw i podporzad-
kowania. W przypadku 26 krtech zmieniono
tez miejsce dyslokacji jej na Skwierzyng. P6z-
niej powstaly kolejne:

— 31 Kompania Dowodzenia Szefa OPL (10 Dy-
wizji Pancernej) w Jeleniej Gorze;

—32 Kompania Dowodzenia Szefa OPL (16 Dy-
wizji Pancernej) w Elblagu;

— 33 Kompania Dowodzenia Szefa OPL (7 Dy-
wizji Desantowej) w Gdansku;

— 34 Kompania Dowodzenia Szefa OPL (1 Dy-
wizji Zmechanizowanej) w Modlinie;

— 35 Kompania Dowodzenia Szefa OPL (2 Dy-
wizji Zmechanizowanej) w Nysie;

— 36 Kompania Dowodzenia Szefa OPL (15 Dy-
wizji Zmechanizowanej) w Olsztynie;

— 37 Kompania Dowodzenia Szefa OPL (3 Dy-
wizji Zmechanizowanej) w Chetmie;

— 38 Kompania Dowodzenia Szefa OPL (9 Dy-
wizji Zmechanizowanej) w Jarostawiu.

Liczba stacji radiolokacyjnych wedtug stanu
w dniu [ stycznia 1991 roku wynosita:

— 67 stacji radiolokacyjnych produkcji radziec-
kiej;

— 24 stacje radiolokacyjne produkcji polskiej
starszej generacji;

— 62 stacje radiolokacyjne produkcji polskiej no-
wej generacji (w tym 54 sztuki rodziny NUR).
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Dowaddcy jednostek

©® 5 Kompania / 5 Batalion / 5 Putk
- por. Stefan Zelezewski (1951-1952)

- kpt. Stanistaw Babula (1952-1956)

- pptk Jakub Sokolinski (1956-1961)

- mjr Bronistaw Dutkiewicz (1961-1962)
- pptk Karol Halama (1962-1968)

- pptk Franciszek Duda (1968-1973)

- pptk Jan Zamorski (1973-1975)

- pptk Jan Mirek (1975-1978)

- ptk Bogdan Grimm (1978-1984)

- ptk Tadeusz Kotando (1984-1986)

- pptk Adam Wojciechowski (1986-1989)
- ptk Jan Sobotka (1989-1996)

- ptk Wiestaw Olender (1996- )

- pptk Mitosz Puto (2004 - )

©® 10 Batalion Radiotechniczny

- pptk Bernard Goc (1968-1979)

- mjr Kazimierz Potyranski (1979-1982)

- mjr Zbigniew Andrzejuk (1982-1985)

- pptk Witold Switalski (1985-1988)

- mjr Adam tuka (1988-1991)

- mjr Krzysztof Krawczak (1991-1994)

- pptk Zdzistaw Witos (1994-1996)

- mjr Waldemar Babinowski (1996-1997)
- mjr Stefan Giera (od 1997)

©® 24 Batalion Radiotechniczny

- pptk Hieronim Grabowski (1968-1969)
- pptk Henryk Kucharczyk (1969-1972)

- pptk Zdzistaw Jedrysiak (1972-1990)

- mjr Mirostaw Banasik (1993-1997)

- mjr Wtodzimierz Stefanski (1997-1998)
- mjr Mirostaw Staporek (od 1998)

©® 34 Batalion Radiotechniczny

- mjr Ryszard Pecherzewski (1971-1973)
- pptk Bazyli Krasko (1973-1977)

- mjr Jozef Niewiadomski (1977-1978)
- mjr Kazimierz Sabaj (1978-1981)

- mjr Andrzej Siuda (1981-1986)

- mjr Janusz Kowalski (1986-1991)

- pptk Pawet Sliwifiski (1991-1992)

- mjr Narcyz Zaremba (1992-1995)

- kpt. Zbigniew Banach (1995-1997)

- mjr Adam Witodarczyk (od 1997)
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Zadaniem kompanii bylo rozwinigcie jedne-
g0, a nastgpnie dwéch posterunkéw radiotech-
nicznych wyposazonych poczatkowo w dwa ra-
dary (P-121P-15), potem w cztery nowszych ty-
poéw. Podobnie jak w przypadku zwiazkéw
operacyjnych, w dywizjach réwniez miaty by¢
rozwijane stanowiska dowodzenia szeféw OPL.
Kompanie te istnialy do lat 90., czyli do kolej-
nego etapu zmian organizacyjnych, polegajacych
na tworzeniu w zwiazkach taktycznych batalio-
néw dowodzenia. Do tych batalionéw wtaczano
obsady stanowisk dowodzenia oraz zabezpiecza-
jace je pododdziaty.

W 1996 roku rozpoczat si¢ proces integracji
»ladowych” jednostek radiotechnicznych z sy-
stemem Wojsk Lotniczych Obrony Powietrzne;j.
Jako pierwszy podlegtos$¢ zmienit 5 Zgierski
Putk Radiotechniczny, ktéry przeszedt w pod-
porzadkowanie dowdédcy WLOP z dniem
1 sierpnia 1996 roku. Rok pdZniej do 2 Bryga-
dy Radiotechnicznej przeniesiono 10 Batalion
Radiotechniczny z Choszczna, a od 1 stycznia
1999 roku witaczono 34 Batalion Radiotech-
niczny z Modlina (w potowie tego roku prze-
niesiono go do Chojnic). 24 Batalion Radio-
techniczny z Wroctawia wszedl zas w sklad
3 Brygady Radiotechniczne;.

Od tego czasu w Wojskach Ladowych radio-
technikéw reprezentuja tylko pododdziaty pod-
legajace szefom wojsk obrony przeciwlotnicze;j.
Na poczatku obecnej dekady do baterii dowo-
dzenia putkéw przeciwlotniczych wtaczono
przeniesione z dywizyjnych batalionéw dowo-
dzenia posterunki radiotechniczne wyposazone
w zestawy radiolokacyjne NUR-31/NUR-41.
Z kolei w dywizjonach przeciwlotniczych tych
putkéw oraz dywizjonach przeciwlotniczych
brygad ogdlnowojskowych sa radary NUR-21
lub NUR-22. Na poczatku obecnego stulecia na
stanie tych jednostek znajdowaly si¢ tacznie
64 stacje radiolokacyjne:

— 16 odlegtosciomierzy NUR-31;

— 11 wysokosciomierzy NUR-41;

— 29 taktycznych radaréw kierowania ogniem
artylerii przeciwlotniczej NUR-21;

— 8 taktycznych radaréw kierowania ogniem ar-
tylerii przeciwlotniczej NUR-22 (wersja rozwo-
jowa NUR-21). |
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kmdr w st. spocz.
mgrinz. WACEAW
DOBROWOLSKI

Absolwent OSMW
(1952), Politechniki
Gdanskiej (1956)
oraz WAT (1963).
Rozpoczat stuzbe
jako szef Wydziatu
Planowania

i Zaopatrzenia

w Szefostwie
Radiolokacji

i Hydroakustyki MW.
Nastepnie zajmowat
rézne stanowiska

- od szefa Wydziatu
Technicznego

w Szefostwie Wojsk
tacznoscei

i Obserwacji MW, po
szefa wojsk tacznosci
i obserwacji MW. Od
1985. w rezerwie.
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Rozpoznanie
radiolokacyjne
w Marynarce

Wojennej

Pierwszym organem powotanym do wdrozenia i rozwoju stuzby
radiotechnicznej w Marynarce Wojennej byto Szefostwo Radiolokaciji
i Hydroakustyki (10 etatow wojskowych), powstate w grudniu

1950 roku, podlegte szefowi Sztabu Gtownego Marynarki Wojenne;.

ierwsze nominacje kadrze Sze-
fostwa wrgezono na poczatku
1952 roku po zakoniczonym
przeszkoleniu. Jego szefem zo-
stat por. mar. Henryk Linka, absolwent
Oficerskiej Szkoty Marynarki Wojen-
nej, specjalizujacy si¢ w hydrolokacji.
Na stanowiska zwiazane z radiolokacja
wyznaczono ppor. inz. Stanistawa Pia-
seckiego, absolwenta Politechniki War-

szawskie]j (radiotechnika), oraz ppor.
mar. Wactawa Dobrowolskiego, absol-
wenta Wydzialu Technicznego Oficer-
skiej Szkoty Marynarki Wojennej i rocz-
nego kursu radiotechniki specjalnej
w WAT, przekwalifikowanego na spe-
cjaliste radiolokacji. W latach 1952—
—1953 zespdt ten opracowat plan ,,rada-
ryzacji” systemu obserwacji brzegowej
w strefie odpowiedzialnos$ci Marynarki
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Wprocesie tworzenia i wdrazania nowoczesnych
urzadzen radiolokacyjnych w Marynarce Wojen-

nej zastuzyli sie zwtaszcza kmdr inz. Jan Borowik (la-

ta 1954-1984) oraz kmdr por. inz. Edmund Olechno

(lata 1962-1989).

Wojennej oraz stopniowego wyposazania w rada-
ry wybranych okretéw. Ponadto zorganizowano
szkolenie operatoréw radiolokacji w Szkole Spe-
cjalistow Morskich w Ustce. Tworzono réwniez
zaplecze techniczne w postaci sktadnicy oraz war-
sztatéw radiolokacji i hydroakustyki.

W miarg rozwoju technicznego oraz zdobywa-
nia doSwiadczenia dokonywano licznych zmian
organizacyjnych w stuzbie radiotechnicznej Ma-
rynarki Wojennej —zaréwno w Dowddztwie MW,
jak i w podlegtych jednostkach.

W tamtych latach sprzet radiolokacyjny pozy-
skiwano jedynie ze Zwiazku Radzieckiego. Pierw-
sze dostawy dotarty do Polski w 1954 roku. By-
1y to okrgtowe radary obserwacji powietrza (Hu-
ghes — pasmo L), ostrzegawcze obserwacji
nawodnej (Zarnica i Lin — pasmo S), nawigacyj-
ne (Neptun — pasmo X) oraz urzadzenia rozpo-
znawcze Kremnij-1. W pierwszej kolejnosci za-
spokojono potrzeby szkoleniowe Szkoty Specja-
listéw Morskich, Oficerskiej Szkoty Marynarki
Wojennej oraz Wojskowej Akademii Techniczne;.
Od 1955 roku radary sukcesywnie montowano na
okretach podczas ich planowych remontéw
w stoczniach. Od tamtego roku zaczgto instalo-
wac takze brzegowe radary ostrzegawcze obser-
wacji nawodnej typu Lot (pasmo S).

Od czasu uruchomienia przez WZR Rawar se-
ryjnej produkcji stacji radiolokacyjnych, czyli od
1954 roku (Nysa-A), Dowédztwo Marynarki Wo-
jennej czynito starania o uruchomienie produkc;ji
morskich radaréw nawigacyjnych. W dziataniach
tych wspierat je Departament Uzbrojenia MON.
Dodatkowym bodZcem byto duze zainteresowanie
armatoréw cywilnych tego rodzaju radarami.
Pierwszy morski radar nawigacyjny RLM-61, pro-
dukowany seryjnie od 1958 roku w WZR Rawar,
jeszcze nie spetiat oczekiwan Marynarki Wojen-
nej, gléwnie pod wzglegdem niezawodnosci, zwlasz-
cza wytrzymatosci mechanicznej (wibracje, wstrza-
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sy), oraz wspotpracy z urzadzeniem ,,swéj—obcy”.
Pierwszy morski radar nawigacyjny krajowej pro-
dukcji — RN-231A — zostat przyjety do uzbrojenia
w jednostkach Marynarki Wojennej dopierow 1968
roku. W tym okresie znacznie ozywity si¢ kontak-
ty i wspotpraca w dziedzinie radiolokacji specjali-
stow Marynarki Wojennej z o§rodkami naukowy-
mi i produkcyjnymi.

Brzegowy system obserwacji
Marynarki Wojennej

Do 1955 roku brzegowy system obserwacji w stre-
fie operacyjnej Marynarki Wojennej byt oparty wy-
facznie na obserwacji wzrokowej — na 19 punktach
obserwacyjnych, rozlokowanych wzdtuz wybrzeza.
Cala strefg podzielono na cztery odcinki obser-
wacji i tacznosci (OiL), z siedzibami dowddztw
w Pucku, Ustce, Kotobrzegu i Swinoujsciu.

Informacje o wykrytych obiektach nawodnych
i powietrznych byly przekazywane odpowiednio
do baz Marynarki Wojennej w Gdyni, Ustce, Ko-
tobrzegu i Swinoujsciu. Pod wzgledem specjali-
stycznym podlegaly szefowi tacznosci Marynar-
ki Wojennej. Zadanie wyposazenia tych punktéw
w radary postawiono szefowi radiolokacji i hy-
droakustyki Sztabu Marynarki Wojenne;.

W 1955 roku do sit morskich trafita pierwsza
partia brzegowych stacjonarnych radaréw typu
Lot. Staty si¢ one zasadniczym Srodkiem obser-
wacji obiektéw nawodnych w brzegowych punk-
tach obserwacyjnych. Radar ten pracowat w pas-
mie S, posiadal moc w impulsie na poziomie
80 kW, a wskaznik panoramiczny z maksymal-
nym zakresem odlegtosci — 75 Mm. W warun-
kach dos¢ czgstego nad morzem zjawiska super-
refrakcji mozna byto obserwowac obiekty nawod-
ne z maksymalnej odlegtosci.

Uwzgledniajac zasiggi horyzontalne z poszcze-
gblnych punktéw, do ,,radaryzacji” wytypowano
17 obiektéw, przy czym pie¢ punktéw nalezato
zbudowac od podstaw (niektdre miescity sig w la-
tarniach morskich). Wszystkie juz istniejace punk-
ty wymagaty inwestycji budowlanych, zwlaszcza
zbudowania pomieszczen dla dwdch zespotow
pradotworczych, kazdy po 10-15 kW. Ponadto
wszystkie punkty z radarami — nazwano je punk-
tami obserwacji wzrokowo-technicznej (POWT) —
wymagaly zmiany etatéw.
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W 1956 roku w Marynarce Wojennej przeprowa-
dzono zmiany strukturalne. W miejsce dotychcza-
sowych dowddztw czterech baz utworzono Bryga-
de Obrony Wodnego Rejonu Bazy Gléwnej Mary-
narki Wojennej Hel (BOWR BG MW) oraz Bazg
Marynarki Wojennej Swinoujscie. Zamiast czterech
odcinkéw OiL utworzono dwa rejony: 7 Rejon Ob-
serwacji i L.acznosci w Gdyni-Pog6rzu oraz 8 Re-
jon Obserwacji i E.acznosci w Swinoujsciu.

Prace adaptacyjne istniejacych obiektéw oraz bu-
dowe nowych, z montazem radaréw, zakoniczono
w 1963 roku (w latach 70. ubiegtego wieku na Pét-
wyspie Helskim dodatkowo zbudowano POT G6-
ra Szwedoéw). Przy dyzurnej stuzbie operacyjnej
Dowdédztwa Marynarki Wojennej utwo-

[ll_NOTATKA

rzadkowano odpowiednio 7 ROiL. Hel i 8 ROiL
Swinoujscie.

Osiagnigciem w modernizacji brzegowego sy-
stemu obserwacji byto wdrozenie do produkcji
radaréw NUR-2. Brzegowa wersj¢ tego radaru,
NUR-23, od 1982 roku montowano na specjal-
nych wiezach radiolokacyjnych o wysokosci od
15 m do 25 m. Na wiezach tych montowano tak-
ze dwupasmowy radar SRN 7453 Nogat. Radary
byly wykonane w wersji zaméwionej przez Ma-
rynarke Wojenna. Zgodnie z wymaganiami MW
byly pierwszymi radarami dwupasmowymi
(S 1 X), z dwiema antenami szczelinowymi na
wspdlnym ztaczu obrotowym. Obydwa pasma po-

rzono Bojowe Centrum Informacyjne
(BCI) z planszetem, na ktérym re¢cznie
odwzorowywano sytuacj¢ na morzu.

Szefostwu Radiolokacji i Hydroaku-
styki przyznano dodatkowe etaty — 19 etatéw woj-
skowych i 3 etaty pracownikéw wojska. Zmienio-
no nazwe na Szefostwo Stuzby Radiotechnicznej
Sztabu Marynarki Wojennej. Szefostwu podporzad-
kowano pod wzgledem specjalistycznym obydwa
nowo utworzone rejony obserwacji i facznosci.
W 1957 roku, dazac do oszczednosci etatowych,
potaczono Szefostwo Stuzby Radiotechnicznej
z Szefostwem Lacznosci Marynarki Wojennej —
utworzono Szefostwo Wojsk £acznosci i Obserwa-
¢ji Sztabu Marynarki Wojenne;j.

W latach 1961-1965 obydwa ROiL. dodatkowo
otrzymaty po dwie ruchome stacje radiolokacyjne
typu Mys, z kabing na 20-tonowej przyczepie i wy-
suwang nad dach kolumna antenowa. Stacja pra-
cowata w pasmie X z moca o impulsie 200 kW. Jej
zasigg wynosit do 100 Mm. Ruchomy punkt ob-
serwacji technicznej stanowit rezerwe na wypadek
zniszczenia punktu stacjonarnego. W wyposaze-
niu tej stacji znajdowat si¢ szerokopasmowy od-
biornik do wykrywania pracujacych stacji radiolo-
kacyjnych Bizafi, z mozliwoscig namierzania, oraz
system Kremnij-2 (,,swéj—obcy™).

W 1965 roku w miejsce BOWR BG oraz Bazy
Marynarki Wojennej utworzono dwie flotylle
obrony wybrzeza: 9 FOW z dowddztwem w He-
lu oraz 8 FOW z dowédztwem w Swinoujsciu.
W obydwu flotyllach powstaty wydzialy taczno-
$ci i obserwacji oraz BCI. Flotyllom tym podpo-
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W 1968 roku rozpoczeto prace modernizacyjne POWTIik. Zamiast radaru
Zarnica montowano juz produkowany seryjnie radar RN-231A. 0d 1973 ro-
ku montowano radary TRN 824.

siadaty uktady cyfrowego przetwarzania sygna-
16w — spetniaty warunki transmisji danych zobra-
zowania droga radiowa.

W latach 90. ubiegtego wieku po kilku latach
eksploatacji NUR-23 wykonano istotne prace mo-
dernizacyjne. Wprowadzono w pelni zautomaty-
zowane Sledzenie tras obiektéw powietrznych i na-
wodnych. W celu ich wyréznienia po raz pierw-
szy wprowadzono kolorowy wskaznik rastrowy.

W tym okresie na zamdéwienie Dowddztwa
Marynarki Wojennej opracowano w Przemystowym
Instytucie Telekomunikacyjnym i wdrozono do eks-
ploatacji mobilny radar RM-100. Byla to brzegowa
wersja,cichego” radaru morskiego CRM-200, z glo-
wica nadawczo-odbiorcza wykonang w technice
FMCW. Charakterystyczng cecha tych radaréw jest
ich mata moc wyjsciowa (z regulacja w zaleznosci
od zasiggu 1 mW-1 W). Radary te mogty Sledzi¢
do 40 wykrytych obiektéw i automatycznie trans-
mitowac dane do stanowisk dowodzenia. Aparatura
radaru RM-100 byta zamontowana na samochodzie
Star-266, obok rozwijano maszt do wysokosci 20 m.
W 2006 roku rozwiazano 9 FOW. Podlegly jej
7 ROiL podporzadkowano 3 Flotylli Okrgtow.

Radiolokacja na okretach
Marynarki Wojennej

Pierwsze okrgtowe radary w Marynarce Wo-
jennej pojawily si¢ na niszczycielu ORP ,.Bty-
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skawica”. Gdy w czasie wojny okrgt przebywat
w Wielkiej Brytanii, zamontowano na nim dwa
radary:

— typu 291, przeznaczony do obserwacji prze-
strzeni powietrznej (antena Yagi, dfugos¢ fali —
okoto 140 cm). Posiadal przystawke, tzw. odpa-
lacz, za pomoca ktérej oficer artylerii mégt pro-
wadzi¢ ogien z dziat gtéwnego kalibru do celéw
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powietrznych. Zasada jego dziatania polegata na
przekazywaniu do centrali artyleryjskiej danych
katowych z dalocelownika optycznego ,,na odle-
glosci” z radaru;

— typu 285, stuzacego do kierowania strzela-
niem artyleryjskim do obiektéw nawodnych. Miat
anten¢ Scianowa z przelaczana wiazka (dhugosé
fali — okoto 20 cm).

Od 1954 roku (pierwsza dostawa radaréw
z ZSRR) zaczeto wyposazaé wybrane okrgty i po-
mocnicze jednostki ptywajace w radary ostrze-
gawcze, nawigacyjne oraz kierowania strzelaniem
artyleryjskim. Do 1968 roku, czyli do rozpoczg-
cia w kraju produkcji radaréw morskich, do eks-
ploatacji w jednostkach Marynarki Wojennej
przyjeto okoto 160 radaréw produkcji radzieckiej
(w tym okoto 110 razem z okrgtami nowo wcie-
lanymi do floty). Wigkszos¢ tych radaréw (oko-
to 120) wspdtdziatata z urzadzeniami identyfika-
cji ,,swdj—obcy”. Asortyment obejmowat 16 od-
mian radaréw.

Od 1968 roku na nowo budowanych okrgtach
zaczeto instalowac radary rodzimej produkcji —
RN231A, i, w miarg potrzeb, wymieniano wyeks-
ploatowane radary nawigacyjne Neptun oraz
ostrzegawcze obserwacji nawodnej Lin i Zarnica.

W 1973 roku wprowadzono do wyposazenia
unowoczesniony radar nawigacyjny TRN 824. Do
1980 roku w jednostkach Marynarki Wojenne;j
facznie zainstalowano ponad 50 egzemplarzy tych
radarow (RN i TRN).

W potowie lat 70. ubieglego wieku Dowodz-
two Marynarki Wojennej postawito warunek, ze
radary morskie musza cechowac si¢ zdolnoscia
do cyfrowego przetwarzania sygnaléw zobrazo-
wania oraz mozliwoscia ich transmisji droga ra-
diowa. Prototyp takiego radaru, oznaczonego No-
gat (SRN-7453), w 1981 roku zainstalowano na
okrecie badawczym ,,Tur”.

W latach 90. XX wieku na zaméwienie Do-
wdédztwa Marynarki Wojennej w Przemystowym
Instytucie Telekomunikacyjnym opracowano
i wdrozono do produkgc;ji ,,cichy” radar morski
CRM-200 (pasmo X). Radar ten przy niskim po-
ziomie mocy (1 mW-1 W, regulowanej w zalez-
nosci od zasiggu) jest trudno wykrywalny. Stuzy
do wykrywania obiektéw nawodnych i ich auto-
matycznego $ledzenia (do 40 obiektéw). Moze
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by¢ wykorzystywany réwniez do nawigowania,
zostal bowiem wyposazony w przystawke anty-
kolizyjna ARPA-2000.

Z inicjatywy Dowddztwa Marynarki Wojennej
wykonano w WZR Rawar okrgtowy radar N-27,
przeznaczony do wskazywania celéw i kierowa-
nia strzelaniem rakietowym woda-woda. W radar
ten wyposazono mate okrety rakietowe typu Or-
kan (projekt 660).

Zautomatyzowany system dowodzenia
w Marynarce Wojennej

Na poczatku lat 70. XX wieku w wyniku staraf
Szefostwa Wojsk Lacznosci i Obserwacji Marynar-
ki Wojennej ujgto w planie
prac naukowo-badawczych
Ministerstwa Obrony Narodo-
wej zagadnienie automatyza-
¢ji procesu zbierania, przesy-
fania i zobrazowania sytuacji
nawodnej na stanowiskach do-
wodzenia na podstawie obser-
wacji radiolokacyjnej prowa-
dzonej w strefie dziataii Ma-
rynarki Wojennej.

To zagadnienie badawcze, oznaczone krypto-
nimem ,.f.eba”, w péZniejszych latach zostato roz-
szerzone o problemy zautomatyzowanego syste-
mu dowodzenia. W zwiazku z tym w 1974 roku
Dowddztwo Marynarki Wojennej utworzyto od-
rebna jednostke badawcza — JW 2711 — i prze-
znaczyto do celéw badawczych tratowiec bazo-
wy ORP ,Tur” (nr burtowy 602). W jednostce
tej — dowodzit nig kmdr inz. Zygmunt Zawadz-
ki — opracowano koncepcj¢ systemu i przysta-
piono do jej realizacji. Pod koniec lat 70. spre-
cyzowano réwniez wymagania techniczno-tak-
tyczne (WTT) w stosunku do poszczegdlnych
elementéw systemu.

Ze wzgledu na ztozono$¢ zagadnienia w prace
nad nim zaangazowano licznych wspétwykonaw-
cow. W koricowym etapie w wykonywaniu po-
szczegllnych elementéw systemu uczestniczyli:
Zesp6tl Informatyki Marynarki Wojennej, Prze-
mystowy Instytut Telekomunikacyjny, Rawar,
WZE Teletra, Wyzsza Szkota Marynarki Wojen-
nej, Wojskowa Akademia Techniczna oraz Cen-
trum Techniki Morskiej. Prace koordynowat oraz
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Przed powrotem ORP
»Blyskawica” do kraju z okretu
zdjeto radar nawigacyjny,
prawdopodobnie ze wzgledu
na utajniong jeszcze wowczas
konstrukcje magnetronu.

uczestniczyl w nich dowédca JW 2711 z zespo-
fem specjalistéw.

W 1981 roku na ORP ,,Tur” zainstalowano do
celéw badawczych dwa radary — N-25 (okrgtowa
wersja N-23) i SRN-7453. Rozpoczgto badania
opracowywanych w Przemystowym Instytucie Te-
lekomunikacyjnym prototypéw elementdw syste-
mu teba (brzegowego LB-10 i okretowego
LO-10) oraz urzadzen transmisji danych
UTD-MVW, wykonanych w WZE Teletra.
W kolejnych latach przebadano zestawy wyz-
szych szczebli dowodzenia (£B-20 i LB-30).

Od 1990 roku zaczg¢to kompleksowe wdraza-
nie systemu Leba na wszystkich szczeblach do-
wodzenia Marynarki Wojen-
nej. W 819 FOW wdrozo-
no, z zastosowaniem nowej
technologii mikrokompute-
rowej, unowoczesnione ze-
stawy LB-10M i £LB-20M.

W 1995 roku rozpoczeto
prace nad systemem Leba-2.
Opracowano zautomatyzo-
wane moduty dowodzenia
dla dowddztw zwigzkow
taktycznych (ZT MW i SD MW). Do 2000 roku
moduty £B-301EB-40 wdrozono w Dowddztwie
Marynarki Wojennej, 3 FO, 8 FOW 19 FOW oraz
w Brygadzie Lotnictwa Marynarki Wojenne;.
W nastgpnych latach opracowano obiekty dowo-
dzenia £.S-10 przeznaczone dla samolotu An-28
Bryza oraz LS dla Smigtowca Mi-14PL. Na tra-
towcach bazowych 9 FOW zainstalowano elemen-
ty zautomatyzowanego systemu Pstrokosz.

Uzupetnienie systemu dowodzenia Marynarki
Wojennej stanowil zestaw rozpoznania radioelek-
tronicznego w kontenerze, opracowany na poczat-
ku tego wieku przez Przemystowy Instytut Tele-
komunikacyjny i Akademig¢ Marynarki Wojenne;.
Moze on by¢ instalowany na dowolnej jednostce
ptywajacej po jej odpowiednim przygotowaniu.

Z grona os6b zaangazowanych w inicjowanie
i wdrazanie nowocze$niejszych rozwigzan syste-
mowych w dziedzinie radiolokacji nalezy wymie-
ni¢ kmdr. por. mgr. inz. Maksymiliana Durg oraz
kmdr. ppor. mgr. inz. Zbigniewa Szematowicza
z Zarzadu Dowodzenia i1 L.acznosci Sztabu Ma-
rynarki Wojenne;. |

przeglad sif powietrznych 45



DIII74=\" Ewolucja techniczna

-
pptk rez. KAZIMIERZ
WALKOWIAK
Dowaédztwo Sit
Powietrznych

Absolwent WOSR
(1974)i WAT (1986,
1998). Stuzyt

na roznych
stanowiskach
stuzbowych

w jednostkach wojsk
radiotechnicznych

i wojsk rakietowych
obrony powietrznej
(m.in. jako dowddca
dywizjonu
rakietowego

i technicznego).

0d 2002 r.

w rezerwie. Obecnie
pracuje jako
specjalista

w Szefostwie Wojsk
Radiotechnicznych
Sit Powietrznych.

Sprzet wojsk
radiotechnicznych

Zasadniczy rozwoj sprzetu i struktur organizacyjnych wojsk
radiotechnicznych rozpoczat sie na poczatku lat szeSédziesiatych.

ojska radiotechniczne nie

maja tradycji w historii

dziatari wojennych, nale-

zy jednak wspomniec, ze
poczatki prac naukowo-badawczych
w dziedzinie radiolokacji si¢gaja juz lat
trzydziestych. Kierowany przez prof. dr.
inz. Janusza Groszkowskiego zesp6t na-
ukowcéw Instytutu Radiotechnicznego,
przeksztatconego w 1934 roku w Pari-
stwowy Instytut Telekomunikacji, zajmo-
wat si¢ badaniami nad nadajnikami mag-
netronowymi. Prace badawcze zostaly
przerwane w wyniku wybuchu II wojny
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Swiatowej. Wznowiono je juz w 1948 ro-
ku. W Zaktadzie Radiotechniki Politech-
niki Warszawskiej skonstruowano pierw-
szy polski prototypowy radar typu RS-1
pracujacy w zakresie fal metrowych. Nie-
znana jest jednak szczegétowa zasada
dzialania tego urzadzenia!.

Dalsze prace naukowo-badawcze wy-
mienionych placéwek naukowych za-
owocowaly opracowaniem pierwszego
polskiego radaru typu Nysa-A, ktéry zo-
stal wprowadzony do eksploatacji

1 M.R. Sztarski: Radary. MON, Warszawa 1981, s. 117.
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w 1953 roku. Zbudowano go z wykorzystaniem
polskich podzespotéw. Za nadajnik stuzyt orygi-
nalny magnetron wyzwalany impulsem z linio-
wego modulatora iskrowego, w ktérym linia
sztuczna roztadowywana byta specjalnym iskier-
nikiem. Radar posiadatl anteng paraboliczna
o Srednicy 3 m umozliwiajacg uformowanie wiaz-
ki w ksztalcie cygara o katach: w ptaszczyZnie
elewacji ©  =12° i w plaszczyZnie azymutu
®B = 13° W torze odbiorczym zastosowano po-
jedyncza przemiang z czgstotliwosci roboczej
(ok. 600 MHz) do czgstotliwosci posredniej
(30 MHz). Operator mial mozliwos¢ wykrywa-
nia obiektéw na wskazniku typu A dzigki recz-
nej, plynnej regulacji obrotéw anteny w zakresie
od 0 do 6 obr./min. Stacja posiadata réwniez
wskaznik typu P z promieniowq podstawa czasu,
jednak przy 6 obr./min obiekty powietrzne mo-
gly by¢ wykrywane na znacznie mniejszej od za-
tozonej odlegtosci (180 km).

Pierwsze radary w jednostkach
obserwacyjno-meldunkowych

Posterunki systemu obserwacyjno-meldunko-
wego dostarczaty informacji o sytuacji powietrz-
nej z rozpoznania wzrokowego. Juz na poczatku
lat pigédziesiatych wiadomo byto, ze bez wypo-
sazenia w techniczne systemy radiolokacyjne sy-
stem rozpoznania wzrokowego nie jest wystar-
czajaco efektywny, zwlaszcza wobec rozwoju lot-
nictwa mogacego wykonywac zadania w trudnych
warunkach meteorologicznych. Pierwszymi ra-
darami, ktére otrzymaty jednostki obserwacyjno-
-meldunkowe, byly radary produkcji amerykan-
skiej (typu AN/TPS-3 oraz artyleryjskie typu
SCR-527 1 SCR-584) oraz radzieckiej (typu: P-3,
P-3A, 1 P-20).

Amerykanski AN/TPS-3 byt lekkim radarem
Sredniego zasiggu kontroli przestrzeni powietrz-
nej. Zaréwno konstrukcja jego anteny, jak i glow-
ne parametry zblizone byty do parametréw pol-
skiego radaru Nysa-A. Nalezy jednak pamigtaé,
7e 687 radaréw TPS-3 zostato wyprodukowanych
w czasie Il wojny Swiatowej (1940-1945), a wiec
duzo wczesniej, niz powstata Nysa-A.

Dos¢ nowatorskim urzadzeniem jak na owe cza-
sy byl radziecki radar P-3 i jego wersja mobilna
P-3A. Dzigki specjalnej konstrukcji anteny radar
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Wiasciwosci

Stacja radziecka P-20 posiadata pie¢ kanatow
nadawczych i pie¢ odbiorczych. Trzy kanaty praco-
waly z anteng dolna, natomiast dwa z gorng antena
skosna. Nadajniki kanatéw nadawczych wykorzystywa-
ty generatory magnetronowe z automatyczng regula-
cja czestotliwosci. Aby uniknag interferencji miedzy
wigzkami, kanaty nadawcze pracowaty na réznych cze-
stotliwoSciach. Stacje wyposazono w trzy gtowne
wskazniki: wskaznik obserwacji okreznej, wskaznik azy-
mut-odlegtos¢ oraz wskaznik wysokosci. Stacja miata
rowniez wynosny wskaznik obserwacji okreznej.

posiadat dobre parametry okreSlania trzech wspot-
rzgdnych potozenia obiektéw.

Kolejnym radzieckim radarem, ktéry wszedt
do uzbrojenia, byt radar dalekiego wykrywania
P-8 (Pegmanit-8) pracujacy na fali metrowe;j. Po-
siadal on zestaw antenowy (do nadawania i od-
bioru) sktadajacy si¢ czterech anten typu Yagi
utozonych pigtrowo. Podobnie jak w radarze
P-3A, zastosowano tu goniometryczny uktad ska-
nowania w elewacji. Mechaniczne obracanie an-
teny (z predkoscia 2 obr./min) zapewniato ska-
nowanie w azymucie.

Anteng o charakterystycznej budowie miat ra-
dziecki radar P-20 Peryskop. Urzadzenie praco-
wato w zakresie fal centymetrowych. Dolna ante-
na generowata pionowa wiazke, ktdra stuzyta do
wyznaczania odlegtosci i azymutu miejsca znaj-
dowania sie obiektu. Gérna wiazka, odchylona od
pionowej pod katem 45° stuzyta do okreslania
wysokosci lotu obiektu. Anteny byty tak ustawio-
ne, ze obiekt najpierw byl oswietlony przez wiaz-
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ke pionowa, a nastepnie przez wiazke odchylona.
Wysokos¢ lotu obiektu byta tu funkcja zmierzo-
nej odlegtosci skosnej (bezposredniej) do obiek-
tu i czasu, jaki uptynat migdzy oSwietleniami
obiektu przez obydwie wiazki.

Powstanie pierwszych pododdziatow
radiotechnicznych

Rozwdj techniki radarowej oraz systematyczny
doptyw sprzetu radiolokacji (gtéwnie produkcji
radzieckiej) do pododdzialéw obserwacyjno-mel-
dunkowych skutkowal koniecznoscia reorganiza-
cji calego systemu kontroli przestrzeni powietrz-
nej. Stopniowo likwidowano posterunki obserwa-
cji wzrokowej, zaczgto tworzyé pierwsze
pododdziaty radiotechniczne. W 1953 roku utwo-
rzono 9 Samodzielng Kompani¢ Radiotechnicz-
na w Radiowie koto Warszawy. Kolejne kompa-
nie radiotechniczne, wchodzace w sktad jedno-
stek obserwacyjno-meldunkowych, tworzyty
mieszana strukturg organizacyjna systemu obro-
ny powietrznej.

System obserwacyjno-
-meldunkowy przetrwat do
korica 1956 roku. Od 1957
roku w wyposazeniu po-
wstatych pododdziatéw WRt
pojawit si¢ nowy zestaw pol-
skich stacji radiolokacyjnych: Nysa-C (odlegtos-
ciomierz) i Nysa-B (wysokosciomierz), bedacych
nast¢pcami prototypowego projektu Nysa-A.

Radar Nysa-C pracowal w pasmie czgstotliwo-
$ci ok. 600 MHz. W nadajniku zastosowano mag-
netrony polskiej produkcji generujace impulsy
sondujace o mocy szczytowej 300 kW. Radar po-
siadat charakterystyczny system antenowy skta-
dajacy si¢ z dwdch anten umieszczonych jedna
nad druga.

Wysokosciomierz Nysa-B pracowat w pasmie
S. W nadajniku zastosowano magnetron generu-
jacy impuls sondujacy o mocy ok. 1 MW. Ante-
na z odpowiednio uksztattowanym reflektorem
formowata waska wiazke w ptaszczyznie elewa-
¢ji, co zapewniato dos¢ doktadne okreslenie wy-
sokosci (ok. 700 m).

Parametry techniczne obydwu stacji zestawu
nie odbiegaly zasadniczo od parametréw radaréw
produkowanych w koricu lat pigédziesiatych, dla-

48 przeglad sit powietrznych

uruchomiony 8 wrzesnia
1955 roku w POWT Gaski.

tego tez znalazly one uznanie u odbiorcy krajo-
wego, zas$ kilkanascie zestawow wyeksportowa-
no. W latach 1956-1961 dostarczono do wojsk
radiotechnicznych 49 zestawéw Nysa-C i Nysa-B.
Oprécz polskich stacji wojska te otrzymaty
w tym czasie radzieckie radary nowego typu
(dwuwspotrzedny P-25, bedacy w zasadzie na-
stepca P-20, 1 tréjwspoirzedna stacje P-30 zakre-
su centymetrowego o zasiggu 170-180 km przy
putapie wykrywania 8—12 km) oraz wysokoscio-
mierz PRW-10.

Intensywny rozwéj wyposazenia
technicznego wojsk radiotechnicznych

Wraz z trwajacym nieprzerwanie procesem
zmian organizacyjnych systemu obrony przeciw-
lotniczej, w tym koncepcji podporzadkowania
wojsk radiotechnicznych, rozpoczeto sukcesyw-
ne wyposazanie pododdziatéw radiotechnicznych
w nowoczesniejsze stacje radiolokacyjne, zarow-
no polskiej, jak i radzieckiej produkcji.

Od 1963 roku zaczeto

Pierwszy radar typu Lot zostat Prowadzac do uzbrojenia

nowy zestaw stacji radiolo-
kacyjnych Jawor — Bogota,
ktéry zastgpowal Nyse-C
i Nyseg-B. Stacja Jawor (pra-
cujaca w komplecie z wyso-
kosciomierzem Bogota) dziatala w zakresie fal
decymetrowych. Byta ona w zasadzie zmoderni-
zowang wersja stacji Nysa-B, niewiele r6zniaca
si¢ zewnetrznie. W latach 1963-1966 dostarczo-
no do wojsk radiotechnicznych 66 zestawéw sta-
cji Jawor — Bogota.

Prace nad udoskonalaniem radaréw prowadzo-
ne byly nieprzerwanie. Efektem tych dziatan byt
zmodernizowany zestaw stacji odlegtosciomierz-
-wysoko$ciomierz Jawor-M — Bogota-M. Nowe
stacje opracowane przez zaktady Rawar i PIT cha-
rakteryzowaly si¢ zdecydowanie lepszymi para-
metrami technicznymi. W latach 1967-1973 wy-
produkowano okoto 80 takich zestawdw.

Zmiany w wyposazeniu technicznym wojsk ra-
diotechnicznych dotyczyty réwniez importowa-
nego sprzetu z bytego ZSRR. Po 1962 roku do
uzbrojenia weszty nowe stacje — P-15 i P-14. Ra-
dar P-15 zakresu decymetrowego zaprojektowa-
ny byl specjalnie do wykrywania obiektéw leca-
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cych na matych wysokosciach. Wojska radiotech-
niczne otrzymaty réwniez stacje wczesnego
ostrzegania dalekiego zasiggu zakresu fal metro-
wych P-14.

W kolejnych latach wprowadzono nowa gene-
racje wielokanatowych stacji zakresu centyme-
trowego. Pierwszym powszechnie wystgpujacym
w pododdziatach radiotechnicznych odleglos-
ciomierzem tego typu byta stacja P-35. Nie po-
siadata ona uktadéw TES, zastosowano je dopie-
ro po kolejnych modernizacjach w stacji P-37.
Przy budowie aparatury wykorzystano jednak
technike lampowa.

Radar z rozstawem czestotliwosci
(frequency diversity radar)

W 1973 roku rozpoczeto sig wyposazanie jed-
nostek wojsk radiotechnicznych w pierwszy pol-
ski radar dwukanatowy Jawor-M2. Pracowat on
w systemie rozstawu (diversity) czestotliwosci, co
pozwolito na zwigkszenie zasiggu przy ustalo-
nym prawdopodobienistwie wykrycia. Dwa lata
pdzniej do uzbrojenia weszty nowe wysokoscio-
mierze Nida produkcji WZR Rawar. W latach
1973-1979 do wojsk radiotechnicznych trafito
okoto 70 radaréw Jawor-M2, a w latach 1975-
—1983 okoto 60 wysokosciomierzy Nida.

Na poczatku lat siedemdziesiatych niektore
jednostki radiotechniczne (zlokalizowane w p6t-
nocnej i zachodniej czgsci kraju) zostaty wypo-
sazone w mobilny radar zakresu centymetrowe-
go P-40. Czas zwijania i rozwijania stacji, bez
wchodzacego w sktad kompletu wysokosciomie-
rza PRW-9, wynosit zaledwie 5 min [sic!],
a z wysokosciomierzem — 15 min. Stacja miata
dwa kanaty odbiorcze i mogta pracowaé w sy-
stemie diversity czestotliwosci.

Stacja radiolokacyjna P-40 wspétpracowata
albo z wchodzacym w sktad kompletu wysokos-
ciomierzem PRW-9, albo z nowszej generacji
wysokosciomierzem PRW-16, ktéry byt pdZniej
wprowadzony do uzbrojenia wojsk radiotech-
nicznych. PRW-16 miat nieco szersza anteng —
1,7 m (PRW-9 — 1,4 m) oraz dwa agregaty pra-
dotwdrcze (PRW-9 miat jeden agregat).

W potowie lat siedemdziesiatych rozpoczgto
wprowadzanie do uzbrojenia radaru P-18 zakre-
su metrowego, ktdry zastapit przestarzate P-12.
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Stacja posiadata dwupigtrowy zespdt antenowy
sktadajacy si¢ z 16 anten typu YAGI. Maszt an-
tenowy miat regulowana wysokos¢ i lepsza cha-
rakterystyke pokrycia niz stacja P-12. Stacja mo-
gla wspétpracowaé z odlegtosciomierzami P-37,
P-14 oraz wysokoSciomierzami PRW-9, PRW-11,
a takze nowszym PRW-13.

Narew - stacja z cyfrowa obrobka sygnatu

Stacja radiolokacyjna Narew przeznaczona by-
ta do wykrywania obiektéw niskolecacych. Ra-
dar pracowat w pasmie S. Wiele rozwiazan (re-
flektor anteny, nadajnik magnetronowy, czgs¢
aparatury odbiorczej) przeniesiono z wysokoscio-
mierza Nida, ale zastosowano tez po raz pierw-
szy analogowo-cyfrowy blok obrébki sygnatu tzw.
AC-BOS. Wykorzystywat on:

— konwersj¢ analogowo-cyfrowa;

—cyfrowa filtracj¢ obiektéw ruchomych
(TES);

— uktady stabilizacji poziomu fatszywego alar-
mu;

— integracj¢ paczki impulséw echa.

Stacja posiadata nowoczesny wskaznik obser-
wacji okreznej WRP-10 z cyfrowa generacja
przebiegéw odchylajacych. Antena stacji byta
umieszczona na wysokim maszcie, ktéry byt roz-
wijany na specjalnie do tego celu przygotowanej
przyczepie. W celu zwigkszenia charakterysty-
ki pokrycia w elewacji zmieniono (w poréwna-
niu z uktadem antenowym Nidy) uktad oswiet-
lajacy anteny. Zasigg wykrywania samolotu my-
Sliwskiego na wysokosci 50 m wynosit 43 km.
W latach 1978-1983 wyprodukowano ok. 75 ra-
daréw tego typu.

Gléwna wada stacji Narew byt niski putap wy-
krywania. Aby ja wyeliminowacd, zaprojektowa-
no nowy zestaw antenowy Wetlina o innym ksztat-
cie reflektora, zapewniajacym zwigkszenie puta-
pu wykrywania do 12 km.

Era radaréw petnokoherentnych
z liniowa wewnatrzimpulsowa modulacja
czestotliwosci
Przedstawione dotad polskie radary pod wzgle-
dem budowy byly radarami pseudokoherentnymi.
Oznacza to, ze elementem wzbudzenia i wzmac-
niaczem jest lampa mikrofalowa o duzej mocy, z re-
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WYSOKOSCIOMIERZ RW-32 wspdtpracujacy ze stacja radiolokacyjng R0-94 z podigczonym zestawem

antenowym RA-83

guly magnetron. Zastosowanie samowzbudnych
mikrofalowych lamp duzej mocy powoduje, ze ko-
lejne impulsy sondujace maja przypadkowa faze.
Generatory sa ponadto niestabilne, wymagaja ukta-
déw regulaciji czgstotliwosci nadajnika lub ciagte-
go dostrajania czgstotliwosci heterodyny lokalnej
do aktualnej czgstotliwosci generatora.

Pierwszym polskim radarem petnokoherentnym,
ktérego produkeje rozpoczeto w 1985 roku, jest
radar RO-82 (RO-82M) i jego wersja kontenero-
wa (RO-94) wspdtpracujaca z zestawem anteno-
wym RA-83. W 1989 roku stacja przeszta istotna
modernizacj¢ polegajaca na wprowadzeniu eks-
traktora oraz uktadéw automatycznego $ledzenia.
Dzigki temu radar ma mozliwos¢ automatyczne-
go Sledzenia tras 31 obiektéw z automatycznym
okreslaniem wysokosci oraz losowego wyboru czg-
stotliwosci nosnej lub pracy z dwoma ustalonymi
czestotliwosciami w systemie diversity. W 1988
roku zaczeto wyposaza¢ wojska radiotechniczne
w nowy pelnokoherentny wysokoSciomierz
RW-32, przeznaczony do wspolpracy z radarami
RO-82 (RO-82M) i RO-94.

Pierwszy polski radar trojwspétrzedny

Zastosowanie dwéch réznych radaréw (odle-
glosciomierza i wysokosciomierza) do pomiaréw
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trzech wsp6trzednych jest rozwigzaniem mato
ekonomicznym, gdyz wymaga uzycia duzej ilo-
$ci sprzetu, srodkéw ciagu oraz liczniejszych ob-
stug. W celu wyeliminowania tych wad nalezato
opracowac radary tréjwspétrzedne réwniez dla za-
kreséw fal decymetrowych i centymetrowych.
Pierwsze stacje tego typu produkowane w latach
szescdziesiatych byty wielowigzkowe i posiadaty
anteny paraboliczne z wieloma elementami pro-
mieniujacymi. Wysokos¢ okreslato si¢ z wyko-
rzystaniem metody monoimpulsowej, w ktérej do
pomiaru wykorzystuje si¢ dwa najsilniejsze syg-
naly echa w sasiednich wigzkach. Na podstawie
znanych katéw wzniesienia wiazek i amplitud syg-
natéw w kazdej z wiazek dokonuje sig interpola-
cji kata elewacji potozenia celu.

Zasada dziatania

Wradarze petnokoherentnym wszystkie sygnaty
wytwarzane sg na niskim poziomie mocy, a ukfa-
dy wyjsciowe stuza jako wzmacniacze mocy. Zrodto
sygnatow generator-syntetyzator zapewnia koheren-
tnoS¢ fazy sygnatow catego systemu. Urzadzeniami
wyjsciowymi mocy sg zwykle: klistron, LFB lub wzmac-
niacz potprzewodnikowy.
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Przemystowy Instytut Telekomunikacji juz
w latach osiemdziesigtych XX wieku rozpoczat
prace projektowe nad pierwszym polskim rada-
rem tréjwspdtrzednym. Ich efektem byto wypro-
dukowanie w latach 1992—-1996 pigciu egzempla-
rzy stacji RST-11. Radar posiada charakterystycz-
ny system antenowy charakteryzujacy si¢
zastosowaniem oddzielnych anten do nadawania
i odbioru.

Antena nadawcza (gdrna) jest typowa antena
cosecansowa o podwdjnej krzywizZnie z rogiem
oswietlajacym umieszczonym ponizej promieni
odbitych od reflektora, dzigki czemu utrzymuje
si¢ niski poziom listkéw bocznych i odpowiedni
zysk kierunkowy. Cechg szczegdlng anteny od-
biorczej jest szyk 15 tub odbierajacych sygnaty
odbite od reflektora anteny odbiorczej i formuja-
cy osiem wiazek charakterystyki odbiorcze;j.

Sygnaty echa odbierane sa przez szyk 15 tub
anteny odbiorczej formujacy osiem wiazek cha-
rakterystyki. Sygnaty bardzo wysokiej czgstotli-
wosci o§miu wiazek poddawane sa podwdjnej
przemianie czg¢stotliwosci, a nastepnie w oddziel-
nych torach odbiorczych dokonywana jest dalsza
obrébka polegajaca na: kompresji impulsu, kon-
wersji analogowo-cyfrowej, kwadraturowej de-
tekcji fazy, filtracji dopplerowskiej, stabilizacji
poziomu fatszywego alarmu oraz ekstrakcji.
W uktadach obrébki obiekty wykrywane sa au-
tomatycznie i okresla si¢ wspotrzedne obiektu:
odlegtos¢, azymut i kat elewacji. Wypracowane
wspotrzedne podawane sa do uktadéw Sledzenia,
ktére umozliwiaja automatyczne Sledzenie do
31 tras obiektéw. System identyfikacji radaru wy-
korzystuje interrogator typu SA10M2. Obecnie
tego typu radary w wojskach radiotechnicznych
sa wycofywane z eksploatacji.

Radary z fazowana antena Scianowa

Scianowe anteny fazowane zbudowane s3 z wie-
Iu elementéw promieniujacych wyposazonych
w przesuwniki fazowe. Wigzka promieniujaca for-
mowana jest przez odpowiednie przesunigcie fazy
sygnatu poszczegdlnych elementéw promieniuja-
cych. Przesuwnik fazy to uktad zawierajacy szereg
linii opdzniajacych o réznych wartosciach opdz-
nienia. Okreslong warto$¢ przesunigcia fazy uzy-
skuje si¢ przez zataczenie odpowiednich linii op6z-
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Charakterystyczne cechy

Scianowe anteny fazowane maja wiele zalet w sto-

sunku do tradycyjnych anten parabolicznych:

® wysoki zysk kierunkowy przy niskim poziomie list-
koéw bocznych;

® zdoInos¢ szybkiego przeniesienia wigzki z jednego
obiektu na kolejny;

® mozliwos¢ dogodnego komputerowego sterowania
wigzka;

® mozliwos¢ okreslania dowolnych trybéw przeszuki-
wania i $ledzenia tras obiektow;

@ tatwosC w tworzeniu postaci sygnatu sondujacego;

® mozliwosé jednoczesnej generacii kilku wigzek;

@ uszkodzenie poszczegdlnych elementéw promieniu-
Jjacych wprawdzie wptywa na pogorszenie parame-
tréw charakterystyki promieniowania, ale system
antenowy moze nadal pracowac.

@ ograniczony sektor promieniowania w ptaszczyznie
elewacji i azymutu wynoszacy 120°%

® ksztatt wigzki deformuje sie przy odchylaniu poza
oS gtdwna anteny;

® stosunkowo mate dopuszczalne zmiany czestotli-
wosci;

® bardzo skomplikowang budowe (szczegblnie proce-
sora sterujgcego) oraz technologicznie zaawanso-
wana konstrukcje przesuwnikow fazowych;

® wcigz jeszcze wysokie koszty budowy tego typu
anten.

J

niajacych. Jako klucze zataczajace lub blokujace
linie opdZniajace stosuje si¢ szybkie diody PIN.
Mozliwe sa dwa sposoby ulozenia i zasilania ele-
mentéw promieniujacych. W antenie linearnej kaz-
dy szereg promiennikéw sterowany jest wspolnym
przesuwnikiem fazy. Poszczeg6lne szeregi tworza
Sciang anteny. Zaleta tej konstrukcji anteny sciano-
wej jest stosunkowo prosta budowa, a wada, ze od-
chylanie wiazki promiennika moze nastgpowac tyl-
ko w jednej ptaszczyZnie. Skanowanie przestrzeni
w drugiej plaszczyZnie musi by¢ rozwigzane w in-
ny sposéb np. poprzez mechaniczny obrét catego
zespotu antenowego.

Antena planarna charakteryzuje si¢ tym, ze kaz-
dy element promieniujacy posiada wtasny prze-
suwnik fazowy. Zaleta tej konstrukcji jest to, ze
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odchylanie wiazki promiennika moze nastgpowac
w dwdch plaszczyznach, wada zas jest ztozonos¢
budowy oraz koniecznos$¢ uzycia duzej ilosci
przesuwnikéw fazowych.

Polskie radary z fazowana antena $cianowa

Pierwszym polskim radarem z anteng fazowa-
ng byla stacja RST-12. Jej gtéwna antena jest an-
tena typu Scianowego ztozona z 16 szykow (wier-
szy) nadawczych i 40 wierszy odbiorczych zbu-
dowanych z wykorzystaniem synfazowych
dzielnikéw mocy. Dzielniki mocy wierszy nadaw-
czych, formujace odpowiednie amplitudy i fazy
sygnalu, ksztattuja w ptaszczyZnie elewacji wiaz-
ke nadawcza o ksztalcie charakterystyki cosec?.
W stacji zastosowano hydrauliczny system roz-
wijania i zwijania anteny oraz pétautomatyczny
system poziomowania.

Radar RST-12M ze Scianowg anteng fazowana
stanowi zmodernizowang wersj¢ stacji RST-12.
Przeznaczony jest do instalacji na posterunkach
radiolokacyjnych dalekiego zasiggu, ktdre zosta-
ty wilaczone do narodowego i sojuszniczego sy-
stemu rozpoznania.

Konstrukcja radaru kwalifikuje go do klasy
radaréw stacjonarnych FADR (Fixed Position
Air Defence Radar). Jego antena umieszczona
jest w specjalnej kopule chroniacej ja przed
wptywem niekorzystnych warunkéw atmosfe-
rycznych i klimatycznych. Operacje orientowa-
niaiokreslania azymutu anteny wykonywane sa
automatycznie, za pomoca urzadzen wykorzy-
stujacych nawigacje satelitarng (GPS) i przyrza-
dy inercyjnego wyznaczania kierunku pétnocy.
Radar moze wspétpracowac z dwoma systema-
mi zbioru i opracowywania informacji o sytua-
cji powietrznej. Posiada cyfrowe i analogowe
wyjscia modemowe.

W 2007 roku wojska radiotechniczne otrzyma-
ly nowy, mobilny, tréjwspdtrzedny radar Srednie-
go zasiggu TRS-15, ktéry dziala w pasmie S.
Urzadzenie moze pracowaé samodzielnie lub ra-
zem z dwiema innymi stacjami radiolokacyjny-
mi. Wtasciwag wspétprace zapewniaja uktady od-
bioru informacji radiolokacyjnej z sasiednich zré-
det oraz system uog6lniania wlasnej informacji
radiolokacyjnej z informacja od nich uzyskana.
Antena stacji jest antena typu scianowego zbudo-
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wana z czterech segmentéw nadawczo-odbior-
czych, zktérych kazdy sktada si¢ z oSmiu szykéw
(wierszy) antenowych zbudowanych z wykorzy-
staniem synfazowych dzielnikéw mocy. Dzielni-
ki te, formujac odpowiednie amplitudy i fazy syg-
natu, ksztaltuja w ptaszczyZnie elewacji wiazke
nadawcza o ksztatcie charakterystyki cosec2. Wy-
soki stopiefi mobilnosci radaru TRS-15 uzyska-
no migdzy innymi dzigki zastosowaniu systemu
podnoszenia i sktadania anteny. Czas rozwijania
i zwijania stacji wynosi 20 minut. Operacje po-
ziomowania, orientowania i okre§lania azymutu
anteny wykonywane sa automatycznie, za pomo-
ca urzadzen wykorzystujacych nawigacje sateli-
tarna, a takze przyrzady inercyjnego wyznacza-
nia kierunku péinocnego oraz kata przechytu i po-
chytu jednostki antenowe;.

Stacja, mimo ze ma anten¢ mniejszg niz stacja
RST-12 (RST-12M), charakteryzuje si¢ dobrymi
parametrami. Zasigg radaru wynosi 200 km przy
doktadnosci okreslania: odlegtosci — 50 m, azy-
mutu —0,2°1 wysokosci — 600 m. Stacja TRS-15
posiada majacy wiele funkcji interfejs do wspot-
pracy z obiektami zewnetrznymi.

Radar programowany dalekiego
zasiegu RAT-31DL

RAT-31DL jest tréjwspotrzednym radarem da-
lekiego zasiggu przeznaczonym do kontroli ob-
szaru powietrznego w systemie posterunkéw ra-
diolokacyjnych dalekiego zasiegu (prdz), jako
zdalne Zrédto informacji o sytuacji powietrznej
przekazywanej do dwéch nadrzednych elemen-
téw systemu zbioru i opracowywania informacji
o sytuacji powietrznej. Podobnie jak RST-12M,
RAT-31DL bedzie wtaczony w narodowy i so-
juszniczy system rozpoznania. Urzadzenie produ-
kowane jest przez wloska firme Selex Sistemi In-
tegrati. Radary te posiadaja juz inne parstwa so-
jusznicze, takie jak: Wegry, Czechy, Portugalia
1 Turcja. Obecnie trwa proces wprowadzania sta-
¢ji do uzbrojenia.

RAT-31DL jest tzw. radarem programowanym
(Software Defined Radar). Procesy sktadania syg-
natu sondujacego i obrébki odebranych ech rea-
lizowane sa w procesorowych uktadach genera-
tora ksztattowania sygnalu wzbudzenia oraz pro-
cesora sygnatowego. Umozliwia to szybka
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zmiang czgstotliwosci no$nej i modulacji impul-
sow sondujacych oraz precyzyjne sterowanie
wiazka nadawcza. Stacja RAT-31DL ma mozli-
wos$¢ wykrywania i §ledzenia rakiet balistycznych
(Tactical Balistic Missile) oraz wykrywania obiek-
tow wykonujacych zmasowany nalot tzw. Air Raid
Mass (ARM).

W stacji zastosowano nadajnik pétprzewodni-
kowy z cyfrowa synteza sygnatléw DDS (Direct
Digital Synthesis). Technika DDS umozliwia
szybka zmiang typu modulacji impulséw (w dét
lub w gore) oraz czasu trwania impulsu. Zasigg
maksymalny radaru wynosi 470 km przy mocy
szczytowej nadajnika 60 kW.

Odebrany sygnat jest wzmacniany przez ni-
skoszumowy wzmacniacz bardzo wysokiej czg-
stotliwosci umieszczony w kazdym wierszu an-
teny, a nastgpnie rozdzielany przez przesuwniki
fazowe umozliwiajace utworzenie czterech wia-
zek odbiorczych o zadanym potozeniu. Sygnaly
z czterech kanaléw po przemianie czgstotliwo-
Sci poddawane sa w uktadach procesora sygna-
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towego kwadraturowej detekcji fazy, a nast¢pnie
cyfryzacji.

Radar jest przystosowany do pracy w trudnych
warunkach meteorologicznych, a takze w sytua-
cji wystgpowania zaktécen biernych i czynnych.
Uktady ttumienia ech statych wspomagane sa r6z-
nymi trybami zmiany okresu powtarzania: stan-
dardowym typem Pulse to Pulse (PTP) — od im-
pulsu do impulsu lub Burst to Burst (BTB) — od
paczki do paczki w warunkach anormalnej pro-
pagaciji fal (pojawianie si¢ ech statych na duzych
odlegtosciach). Radar posiada mozliwos¢ usta-
wienia stopnia filtracji zakt6cer w zaleznosci od
intensywnosci ich wystgpowania.

W celu obrony przed zaktéceniami aktywnymi
istnieje mozliwos¢ odstrojenia czgstotliwosci pra-
cy stacji od pasma zaktécanego (Least Jammed
Frequency Automatic Selection — LJFAS). Do po-
miaru pasma zaklécen przeznaczony jest uklad
pelengu, ktéry umozliwia zobrazowanie kierun-
ku (azymutu) wystgpowania zaktocen.

Perspektywy i kierunki rozwoju wojsk
radiotechnicznych Sit Powietrznych

Dowdédztwo Sit Powietrznych i Szefostwo Wojsk
Radiotechnicznych podejmuja szereg dziatari zmie-
rzajacych do osiagnigcia kompatybilnosci urzadzen
radiolokacji z narodowym i sojuszniczym syste-
mem dowodzenia — Zintegrowanym Systemem
Obrony Powietrznej NATO (NATINADS). Jest to
mozliwe dzigki stalej, planowej wymianie przesta-
rzatych stacji radiolokacyjnych i wprowadzaniu do
uzbrojenia nowych technologicznie urzadzen.

W najblizszej przysztosci planowane jest wpro-
wadzenie nowych typéw stacji radiolokacyjnych
o réznych mozliwosciach i przeznaczeniu. Nale-
zy tu wymieni¢ mobilna stacj¢ radiolokacyjna da-
lekiego zasiggu typu DADR (Deployable Air De-
fense Radar) z aktywna anteng oraz radar pasyw-
ny typu PCL (Passive Coherent Locator).

W wyniku obecnych i dalszych dziatari wojska
radiotechniczne bgda dysponowac nowoczesnym
sprzgtem rozpoznania radiolokacyjnego umozli-
wiajacym wykrywanie obiektéw powietrznych
(w tym rakiet balistycznych) o réznych parame-
trach taktycznych, zgodnie z wymogami opera-
cyjnymi wojsk lotniczych i wojsk obrony prze-
ciwlotniczej Sit Powietrznych. |
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CZESZEIKO

Dowodztwo Sit
Powietrznych

Absolwent WOSR
(1990), Uniwersytetu
Bundeswehry

w Monachium
(1995) i AON (2002,
2005). Stuzbe
rozpoczat jako
dowddca plutonu
podchorazych

w WOSR. Nastepnie
zajmowat rézne
stanowiska

od oficera Grupy
Analizy Danych

w 1 prrel, przez
zastepce dowddcy
8 brt, po dowddce
23 brt. Obecnie jest
starszym specjalistq
Oddziatu Szkolenia
Szefostwa Wojsk
Radiotechnicznych
w Dowddztwie SP.

Rozpoznanie

radiolokacyjne
a taktyka
Sit Powietrznych

Na podstawie doSwiadczen zdobytych w | wojnie Swiatowej sity
zbrojne wielu panstw oceniaty, ze w nadchodzacej przysztosci
lotnictwo wptynie na sposoby prowadzenia walki.

stosunkowo krétkim cza-
sie nastapil intensywny
rozw0j lotnictwa. Zasta-
nawiano sig, jak mozna
obroni¢ sig przed stosowanymi przez nie
Srodkami walki. Stwierdzono, ze przy
pomocy odpowiedniego systemu wy-
krywania i przekazywania informacji do
stanowisk dowodzenia (SD) obrona po-
wietrzna moze skutecznie zwalczaé
srodki napadu powietrznego (SNP) —
przede wszystkim bombowce. Rozpo-
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czgto wige prace nad stworzeniem ta-
kiego systemu. Poczatkowo miat on jed-
nak wiele ograniczen: byt uzalezniony
od pory doby i warunkéw atmosferycz-
nych oraz miat niewielki zasigg z miej-
sca obserwacji, ale mimo to stat si¢ ba-
73 wyjsciowa dla rozwijajacych sig
w réznych krajach systeméw rozpozna-
nia radiolokacyjnego.

Po I wojnie Swiatowej ze wzgledu na
zwigkszajace si¢ mozliwosci i coraz
szersze zastosowanie statkéw powietrz-

2010110

ARCHIWUM AUTORA



nych wzrastato zainteresowanie wykrywaniem ich
na duzych odlegtosciach. Prowadzono badania nad
wykrywaniem samolotéw za pomocg fal radio-
wych, na podstawie wydawanego dZwigku oraz
pozostawianych Sladéw cieplnych. Zadawalajace
efekty dawato jednak wowczas tylko wykorzysta-
nie fal radiowych. Dzigki prowadzonym pracom
w efekcie skonstruowano urzadzenie nazwane
pdZniej radarem.

W Wielkiej Brytanii pierwszych pig¢ radaréw
zbudowano w 1935 roku. Amerykanie swoj pierw-
szy sprawnie funkcjonujacy radar przetestowali
w 1936 roku, natomiast w ZSRR w 1941 roku
przyznano oficjalnie nagrod¢ za opracowanie
,»przyrzadu do wykrywania samolotéw™1.

Pierwszym systemem rozpoznania wykorzystu-
jacym radary, ktéry znalazt praktyczne zastoso-
wanie w dzialaniach wojennych, byl brytyjski sy-
stem wyposazony w stacje radiolokacyjne typu
CHz. Regularna sie¢ posterunkéw wyposazonych
w te stacje (zasieg ok. 120-140 km) doskonale
zdata egzamin podczas I wojny §wiatowej w trak-
cie bitwy o Anglig.

Od tego czasu skutecznos¢ funkcjonowania sy-
stemu OP zalezy w duzym stopniu od dziatania
podsystemu rozpoznania radiolokacyjnego, kt6-
rego zadaniem jest wykrycie, identyfikacja i okre-
Slenie parametréw poruszajacego si¢ statku po-
wietrznego.

W wyniku wieloletnich prac badawczych nad
falami elektromagnetycznymi odkryto rézne spo-
soby ich rozchodzenia si¢ i zjawisko to wykorzy-
stywano do budowy réznych typow radaréw, kto-
re nastgpnie podzielono na:

- radary klasyczne;

- radary pozahoryzontalne.

Radary klasyczne wykorzystuja fale rozcho-
dzace si¢ praktycznie prostoliniowo. Fale te mo-
ga przenikaé w przestrzei kosmiczna, nie sa one
odbijane przez jonosfere. Podstawowa wada kla-
sycznych radaréw jest ograniczenie ich zasiggu
wykrywania horyzontem radiowym. Do radar6w
klasycznych zaliczamy radary pracujace w zakre-
sie fal (dlugos¢ fal radiowych): metrowym (m),
decymetrowym (dm), centymetrowym (cm) i mi-
limetrowym (mm).

Radary pozahoryzontalne nie maja ograni-
czen zasiggu wykrywania zwigzanego z horyzon-
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tem radiowym. Wykorzystuja one dwa sposoby
rozchodzenia sig fal radiowych (rys. 1):

- powierzchniowe — nad powierzchnia ziemi;

- przestrzenne — refrakcja jonosferyczna.

Radary pracujace na fali przyziemnej wyko-
rzystuja fale rozchodzace si¢ nad powierzchnia
ziemi. Zjawisko to polega na pozahoryzontal-
nym rozprzestrzenianiu si¢ fal radiowych
w cienkiej warstwie powietrza nad powierzch-
nia morza z wykorzystaniem czg¢stotliwosci do
ok. 90 MHz.

W przestrzennych typach radaréw wypromie-
niowane fale (odbijajac si¢ od jonosfery, $lizga-
jac po niej lub wykorzystujac zjawisko ugigcia si¢
fali przyziemnej?) trafiaja na powierzchnig Zie-
mi poza horyzontem, a po odbiciu si¢ od celu
1 ponownym odbiciu si¢ od jonosfery trafiaja do
odbiornika radaru. Ograniczeniem jest to, ze nad
polem polarnym moga pojawi¢ si¢ silne thumie-
nia i wysoki poziom zaktdcen sygnatow w prze-
strzeni+. Przy wykrywaniu z uzyciem takich ra-
daréw horyzont nie jest ograniczeniem.

Radary pozahoryzontalne dziela si¢ pod wzgle-
dem konstrukcyjnym nas (rys. 2):

- radary przedniego sondowanias (rozprosze-
nia) — odbiornik instaluje si¢ naprzeciw nadajni-
ka, a fale ulegaja jednokrotnemu odbiciu;

- radary tylnego sondowania? (rozproszenia) —
odbiornik instaluje si¢ réwniez naprzeciw nadaj-
nika, lecz fale ulegaja wielokrotnemu odbiciu,
obiegajac w duzej czesci kule ziemska.

Uogdlniajac, nalezy stwierdzié, ze powstanie
systeméw rozpoznania radiolokacyjnego zostato
WYMmUSZone przez:

- ograniczone mozliwosci wykrywania obiek-
tow powietrznych przez posterunki obserwacji
wzrokowej;

1 M. Sztarski: Radary. MON, Warszawa 1981, s. 34.

2 CH (ang. Chain Home) - faficuch chroniacy ojczyzne.

3 Z. Czekata: Parada radarow. Bellona, Warszawa 1999,

s. 364-365.

4 M. Koselski: Radiolokacja - kierunki rozwoju. ,Przeglad Wojsk
Lotniczych i Wojsk Obrony Powietrznej Kraju” 1989 nr 5, s. 47.

5 M. Sztarski: Radary... s. 195.

6 OTH-F - ang. Over the Horizon Forward-Sccatter Radar, ros. Zaho-
rizontnaja RLS priamogo soobszczenija (rassiejania).

7 OTH-B - ang. Over the Horizon Back-Sccatter Radar, ros. Zahori-
zontnaja RLS obratnogo soobszczenija (rassiejania).
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Zrédio: Z. Czekata: Parada radaréw. Bellona, Warszawa 1999.

Rys. 1. Fizyczne zjawiska rozchodzenia sie fal
wykorzystywane w budowie radaréw pozaho-
ryzontalnych: a - ugiecie fali przyziemnej;

b - odbicie od jonosfery.

- dynamiczny rozw6j SNP oraz zmiany w ich
taktyce;

- koniecznos¢ przekazania informacji o zagro-
zeniach powietrznych w celu umozliwienia pro-
wadzenia walki z przeciwnikiem powietrznym na
okreslonych rubiezach.

Powstanie systemu byto mozliwe dzigki roz-
wojowi techniki, ktéra pozwolita na wykorzy-
stanie i zastosowanie fal radiowych w systemach
militarnych.

Rozwoj systemow rozpoznania
radiolokacyjnego a aktywne Srodki walki

Zimna wojna stala si¢ faktem juz w koncu lat
czterdziestych. Pod koniec 1949 roku po udanej
prébie wybuchu bomby atomowej w ZSRR
w panstwach zachodnich uznano, ze najlepsza
obrong sg ofensywne sity powietrzne posiadaja-
ce broni atomowa. Rozbudowa systeméw rozpo-
znania radiolokacyjnego stata sig¢ wigc istotna dla
wielu krajow, w zwiazku z czym wciaz postepo-
waty prace nad radarami. Dostrzezono tez wtedy
szczegdlng potrzebe budowy radaréw dalekiego
zasiggu wykrywania, gdyz od roku 1945 wigk-
szo$¢ samolotéw mysliwskich miata juz silniki
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odrzutowe. Predko$¢ maszyn wzrosta do ponad
1000 km/h, a putap operacyjny zwigkszyt si¢
z 9000 m do ponad 13 500 ms.

25 czerwca 1950 roku rozpoczat sig konflikt zbroj-
ny. Korea P6tnocna zaatakowata Koreg Potudniowa.
Oceniono, ze starcie to moze by¢ pierwsza fazaq woj-
ny totalnej i dlatego sity powietrzne ZSRR i USA
utrzymywane byty w specjalnym systemie alarmo-
wym. Sytuacja ta ukazala wiele stabosci systeméw
rozpoznania radiolokacyjnego, ktére natychmiast
poddano ocenie. Czas wczesnego ostrzegania byt
zbyt krétki, wystepowaty powazne problemy w ko-
ordynacji dziata migdzy jednostkami defensywny-
mi, a zaangazowane sity oraz telefoniczne i telegra-
ficzne srodki tacznosci byty zbyt wolne, by zapew-
ni¢ aktywnym sSrodkom walki informacjg
radiolokacyjng o sytuacji powietrznej, tak by mogty
skutecznie rozpoczaé walke powietrzngo.

Jeszcze w roku 1950 amerykariskie sity po-
wietrzne dokonaty oceny wilasnego systemu OP.
Wyciagnigte wnioski wskazywaly, ze w wypadku
ataku powietrznego, przy w petni funkcjonujacym
systemie rozpoznania radiolokacyjnego systemu
OP, w najlepszym wypadku uda si¢ zniszczy¢ tyl-
ko 30 procent atakujacych sitio. Rezultatem tego
byl nacisk na rozwdj systeméw dowodzenia (C2).
Na poczatku lat szes¢dziesigtych wprowadzono
nowe, pétautomatyczne systemy, ktére umozliwia-
ty naprowadzanie i dowodzenie lotnictwem my-
Sliwskim przez osoby funkcyjne znajdujace si¢ na
stanowiskach dowodzenia za pomocg dostgpnych
Srodkdéw tacznosci przewodowej i radiowej. Od te-
go momentu faktyczne dowodzenie aktywnymi
Srodkami walki odbywa si¢ ze stanowisk dowo-
dzenia zorganizowanych na bazie elementéw sy-
stemu rozpoznania radiolokacyjnego.

Nowe srodki walki

Na przetomie lat czterdziestych i pigcdziesia-
tych nastgpita wymiana samolotéw z napedem

8 B. Gunston: Wspofczesne samoloty wojskowe. Muza, Warszawa
1997, s. 6.

© D. Winkler: Searching the Skies: The Legacy of the United States
Cold War Defense Radar Program. U.S. Air Force, Air Combat Com-
mand, czerwiec 1997, s. 26.

10 W niektérych kregach w wojsku méwiono o 10 procentach. Patrz:
D. Winkles: Searching... s. 24.
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tlokowym na odrzutowy. Od 1955 roku USA
1 ZSRR dysponowaty mysliwcami osiagajacymi
predkos¢ ponad 1 Ma (ok. 1224 km/h) i putap ok.
15 500 m (np. MIG-15, F-104)11. Zwigkszenie
mozliwosci samolotéw stato sig przyczyna zmia-
ny ich taktyki, co istotnie utrudniato ich wykry-
wanie. Duza predkos¢ lotu powodowata proble-
my z ciagloscia ich Sledzenia w przestrzeni kon-
trolowanej przez nieliczng sie¢ radaréw.

Stopniowe zwigkszanie sieci radaréw umozli-
wilo wezesne wykrycia statkéw powietrznych po-
tencjalnego przeciwnika. Pierwsze ,,zautomaty-
zowane” systemy analizy danych odbieranych
z systeméw rozpoznania radiolokacyjnego byty
stosunkowo wolne. Postanowiono je udoskonalac¢
przez powszechne wprowadzanie nowego sprzg-
tu, modernizacj¢ radaréw oraz zmiany organiza-
cyjne dostosowujace systemy do wymogoéw wal-
ki z zastosowaniem samolotéw odrzutowych.
W zwiazku z tym zdolnosci przekazywania infor-
macji z radiolokacyjnych systeméw rozpoznania
systemu OP zdecydowanie si¢ poprawity.

Migdzy rokiem 1952 a 1956 w USA zmienio-
no doktryne z ofensywne;j strategii ataku bombo-
wego na defensywna strategi¢ zmasowanego od-
wetu jadrowego. Nowa polityke nazwano New
Look (nowe spojrzenie) i wprowadzono ja pod
koniec roku 1953. Wptyngta ona w istotny spo-
s6b na sytuacje migdzynarodowa, przewidywata
m.in. budowg silnego systemu OP umozliwiaja-
cego przetrwanie sit jadrowych pozwalajacych na
dokonanie zmasowanego odwetu. W zwigzku
z dalszym rozwojem broni atomowej i zwigksze-
niem ilosci produkowanych bombowcéw potowe
lat pie¢dziesiatych uznano za okres najwigksze-
go zagrozenia. Dodatkowym faktem wptywaja-
cym w tym czasie na decyzj¢ wzmocnienia syste-
mu OP byta wczesniejsza, udana préba z bomba
wodorowa w sierpniu 1953 roku. Rozbudowywa-
no wiec sieci radaréw, a ich dublowanie w strate-
gicznych rejonach miato podwdjny cel: zapew-
nienie lepszej ochrony strategicznych rejonéw
oraz wsparcie pracy istniejacych sieci.

Na przetomie lat pigédziesiatych i szesédzie-
siatych nastapil ogromny rozwéj metod wykry-
wania, technologii i konstrukcji urzadzen radio-

11 B. Gunston: Wspéfczesne... s. 6.
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Zrédto: M. Sztarski: Radary. MON, Warszawa 1981.

Rys. 2. Zasada dziatania radaréw pozahory-
zontalnych dalekiego zasiegu: a - przestrzen
AR ,oswietlana” przez radar pozahoryzontal-
ny; b - zasada dziatania radaru przedniego
sondowania (OTH-F); ¢ - zasada dziatania
radaru tylnego sondowania (OTH-B).
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Odpowiedz
ziataniom lotnictwa towarzyszyto zwalczanie ra-
daréw za pomocg wyspecjalizowanych rakiet
przeciwradiolokacyjnych. Wraz z rozwojem technolo-
gicznym tych rakiet stato sie to integralna czescia tak-
tyki. Uksztattowaty sie dwa sposoby zwalczania rada-
row, w zaleznosci od zasiegu Srodkow:
- z duzej odlegtosci (od 75 do 100 km i wiecej) - ra-
kiety: H-31, H-58, Armat, Martel;
- z matej odlegtosci (do 25 km, tzw. zwalczanie z ma-
tej wysokosci, lub do 50 km, gdy sa uzywane z wiek-
szych wysokosci) - rakiety: H-25MP, Harm, Alarm

lokacyjnych oraz postep w zakresie tworzenia sy-
stemOéw rozpoznania radiolokacyjnego!2.
Réwnolegle lotnictwo mysliwskie i wojska rakie-
towe uzyskaty nowe mozliwosci zwalczania obiek-
tow w catym zakresie wysokosci, co rowniez mia-
o bezposredni wptyw na wymagania stawiane
systemom rozpoznania radiolokacyjnego. Nale-
zy nadmienié, ze po roku 1960 samoloty mysliw-
skie osiggaty predkos¢ 2 Ma i wysokos¢ ok.
18 000 m (np. F-4E, MiG-21), a w 1967 roku
MiG-25 pobit wszystkie rekordy (predkosé —
2,83 Ma i wysokos¢ — 20 000 m)t3. Radary wy-
korzystywano na giéwnych kierunkach nalotu
SNP, tworzac pasy uprzedzania o przeciwniku po-
wietrznym. Aby systemy zwalczania SNP byty
skuteczne, musiaty by¢ wspomagane nadal przez
systemy foniczno-rgczne potrzebujace czasu li-
czonego w minutach, a nawet w dziesiatkach mi-
nut!4, dlatego dodatkowo rozpoczgto proces do-
skonalenia automatyzacji pracy systeméw zbioru
iopracowywania informacji radiolokacyjnej przez
stopniowe wprowadzenie do pracy w tym obsza-
rze komputeréw.

Kontynuowano prace nad poprawa zdolnosci
systemow OP do obrony przed atakami lotnictwa
uderzeniowego wykonujacego loty na matych wy-
sokosciach. Zwigkszanie skutecznosci dziatania
lotnictwa uderzeniowego i proby stworzenia efek-
tywnej obrony powietrznej przez oba zimnowo-
jenne bloki prowadzito do ciaglej ewolucji form
i sposobdw prowadzenia walki w tym obszarze.
Postanowiono radykalnie obnizy¢ putap lotu SNP
i wykorzysta¢ stabos¢ systeméw radarowych
w wykrywaniu obiektéw na tych wysokosciach.
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W zwiazku z powyzszym w drugiej polowie
lat pigcdziesiatych nowym obszarem rozwoju ra-
diolokacji byty radary do wykrywania cel6w ni-
skolecacych. Rozmieszczane byly one na obsza-
rach, gdzie samoloty lecace na matych wysokos-
ciach mogly uniknaé wykrycia przez radary
Sredniego i dalekiego zasiggu. Urzadzenia te
tworzyly najczesciej pierwsza linig wykrywania
obiektéw powietrznych, potozona najblizej ru-
biezy stycznosci wojsk lub na kierunku spodzie-
wanego ataku powietrznego, co stanowito uzu-
petnienie sieci radaréw wykrywania na Srednich
i duzych wysokosciach.

Obecnos¢ srodkéw radiolokacyjnych i potrze-
ba przezwycigzania ich dzialania przyczynita
si¢ réwniez do powstania i wykorzystywania
Srodkéw walki elektronicznej (WE). Ich zasto-
sowanie bojowe wptyneto istotnie na taktyke
dziatania samolotéw uderzeniowych, ktéra sta-
fa sig¢ obszarem poszukiwarn i w efekcie wyko-
rzystania zebranych doswiadczen opracowano
skuteczne sposoby dziatania lotnictwa. Ocenia-
no 6wczesnie, ze w wyniku skutecznego prowa-
dzenia WE nastgpuje zmniejszenie rubiezy wy-
krywania radiolokacyjnego o ok. 60 % na ma-
tych wysokos$ciach i 40 % na srednich i duzych.
Obnizaty si¢ tym samym o ok. 40 % mozliwo-
$ci zabezpieczenia radiolokacyjnego dziatan ak-
tywnych Srodkéw walki!s.

Pociski skrzydlate

Wraz z rozwojem SNP wigkszo$¢é lotw i ata-
kéw wykonywano juz z matych wysokosci, co po-
zwalato im stosunkowo bezpiecznie realizowaé
zadanie. Niskolecace obiekty powietrzne mozna
obecnie podzieli¢ na:

- rakietowe pociski manewrujace (skrzydlate);

- samoloty i obiekty powietrzne o zblizonych
do nich charakterystykach;

12 W. Stodolny: Kierunki rozwoju radiolokacji. ,Przeglad Wojsk Lot-
niczych i Wojsk Obrony Powietrznej Kraju” 1986 nr 5, s. 49.

13 B. Gunston: Wspdfczesne... s. 6.

14 A, Hruszwicki: Cztowiek w ZtSD. ,Przeglad Wojsk Lotniczych

i Wojsk Obrony Powietrznej Kraju” 1980 nr 7/8, s. 33.

15 M. Totkacz: Taktyka i skuteczno$¢é WRE lotnictwa w Swietle kon-
fliktow zbrojnych. ,Przeglad Wojsk Lotniczych i Wojsk Obrony Po-
wietrznej Kraju” 1986 nr 5, s. 15.
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- Smigtowce i obiekty powietrzne o zblizonych
do nich charakterystykach.

Postep w elektronice i skonstruowanie silnikéw
odrzutowych z poczatkiem lat siedemdziesiatych
umozliwily budowe SNP nowej jakosci pociskéw
manewrujacych (skrzydlatych) typu Tomahawk
(Cruise Missiles). Powstaly trzy rodzaje pociskéw
typu Cruise, ktére wystrzeliwane sa z:

- samolotéw bombowych — ALCM (Air Laun-
ched Cruise Missiles);

- okretéw — SLCM (Sea Launched Cruise
Missiles);

- wyrzutni naziemnych — GLCM (Ground Laun-
ched Cruise Missiles).

Rakietowe pociski manewrujace byty odpowie-
dzig na 6wczesny silny system OP, tworzony i mo-
dernizowany przez lata. Pociski te odr6zniajq sig
od innych SNP tym, ze moga wykonywac lot po
wczesniej zaprogramowanej trasie z mozliwoscia
autokorekcji, czyli samosterowania gtéwnie za
pomoca inercjalnych uktadéw nawigacji, korela-
¢ji z terenem przy wykorzystaniu urzadzenia sy-
stemu GPS (Global Positioning System). Pociski
rakietowe tego typu sa trudne do wykrycia i znisz-
czenia ze wzgledu na bardzo mata skuteczna po-
wierzchni¢ odbicia fal elektromagnetycznych
(SPO1¢), mozliwos¢ wykonania zadania we
wszystkich warunkach atmosferycznych oraz
o kazdej porze doby, a takze duzy zakres wyso-
kosci lotu 1 mozliwosci lotu profilowego na bar-
dzo matych wysokosciach. W celu utrzymania
najmniejszej wysokosci lotu wykorzystuja one wa-
wozy, koryta rzek, doliny itp!7.

Rakiety skrzydlate moga przenosic tadunki jadro-
we o mocy od 1-10 kt do 200 kts. Duza doktad-
nos¢ trafienia (ok. 10-30 m) pozwala dokonywac
tzw. cig¢ chirurgicznych. W wariancie konwencjo-
nalnym moga one przenosic tadunki burzace lub ka-
setowe, nie wyklucza si¢ wykorzystania innych ro-
dzajéw uzbrojenia (do ok. 450 kg). Typowym zasig-
giem jest odlegtos¢ do 2400 km (wersja strategiczna)
i do 600 km (wersja operacyjno-taktyczna).

Wykrycie rakiet manewrujacych dodatkowo
moze utrudnia¢ wykorzystanie lotnictwa dziata-
jacego na matych wysokosciach. Obecnie posteg-
puja prace nad strategicznym pociskiem rakieto-
wym ASALM (Adwanced Strategic Air Laun-
ched Missile), ktérego predkos¢ ma wynosié

2010/10

Minimalna wysokos$¢ lotu rakiet skrzydlatych mo-
Ze wynosic:

® nad morzem i terenem ptaskim ok. 10-15 m;

@® nad terenem réwninnym 60-100 m;

® nad terenem gorzystym 250-300 m.

Predkosc¢ lotu siega do ok. 860 km/h. Skuteczna po-
wierzchnia odbicia moze zas wynosic:

® 0,5-2,0 m? dla fal zakresu m;

® 0,5 m2 dla fal zakresu dm;

® 0,1-0,2 m? dla fal zakresu cm.

Wszystko to ma na celu zabezpieczenie rakiet skrzyd-

latych przed wykryciem ich za pomoca radaru.
.

J

6-10 Ma, a zasigg 4800-8000 km. Minimalna
wysokos¢ lotu ma by¢ obnizona do 30 m (od 30
do 20 000 m) przy maksymalnym przeciazeniu
dochodzacym do 10 g, natomiast skuteczna po-
wierzchnia odbicia ma by¢ dziesigciokrotnie
mniejsza od obecnych rakiet.

Technika lotnicza, Smiglowce i BSP

Z najnowszych osiagnie¢ z zakresu elektro-
niki zaczgto réwniez na poczatku lat siedem-
dziesiatych korzystaé w dziedzinie techniki lot-
niczej. Rozwdj nowych technologii umozliwit

16 SPO - skuteczna powierzchnia odbicia promieniowania elektro-
magnetycznego (fal radiolokacyjnych).

17 7. Salata: Pociski manewrujgce jako obiekt dziatan WR OP.
,Przeglad Wojsk Lotniczych i Wojsk Obrony Powietrznej Kraju” 1988
nr5,s. 64.

18 Tamze, s. 66, 68.
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zastosowanie wyspecjalizowanych uktadéw ste-
rowania w samolotach mysliwsko-bombowych
i tym samym pozwolil na automatyczny lot na
bardzo matej wysokosci z duza predkoscia, co
wptyneto na sposoby wykonywania lotéw. Na
przyktad Su-24 latal na wysokosci wierzchot-
kéw drzew z predkoscig 1,2 Ma i trafiat do ce-
lu we wszystkich warunkach atmosferycznych
z doktadnoscia 55 m.

Lotnictwo strategiczne (np. bombowce B-52)
ze wzgledu na rozwéj aktywnych srodkéw wal-
ki systemu OP réwniez zmuszone zostalo do
zmiany taktyki. Ataki na matych wysokosciach
(ponizej 150 m) staty sie¢ gtéwnym elementem
jego dziatania. Przyktadem niech bedzie B-1B,
ktéry moze wykonywa¢ lot na wysokosci 60 m
z predkoscig ponad 965 km/h albo Tu-160 wy-
konujacy lot przy samej ziemi z predkoscig pod-
dZzwigkowa. Lotnictwo tego typu stosuje dwa ro-
dzaje dziatan: odpalanie pociskow bez wchodze-
nia w strefe dziatain bojowych systemu OP oraz
odpalanie pociskéw po pokonaniu przez samo-
loty systemu OP. W pierwszym przypadku w ce-
Iu zniszczenia obiektéw naziemnych, pociski sa
odpalane przed rubieza wykrywania radioloka-
cyjnego, tj. w odlegtosci ok. 200 km od obiek-
téw uderzen. Dodatkowo samoloty wykonuja ma-
newry przeciwrakietowe. W drugim przypadku
taktyka zalezy od systemu OP. Mata skutecznos¢
tego systemu sprawia, ze zasadniczo wykonuje
si¢ atak z lotu poziomego z duzej wysokosci
i przy maksymalnej predkosci. W przypadku sil-
nej OP atak odbywa si¢ z lotu poziomego, z wy-
sokosci 100-150 m na calej trasie.

,,Nowa” kategoria celéw niskolecacych sa $mi-
glowce i bezzalogowe statki powietrzne dziataja-
ce na granicznie matych wysokosciach —od 5 do
15 m. Sa trudne do wykrycia przez radary, ponie-
waz przy zawisie Smigtowca (bezruch) nie wyste-
puje efekt Dopplera i nie ma mozliwosci wydzie-
lenia go na tle odbié terenowych od innych przed-
miotéw. Wykorzystane moze by¢ jedynie odbicie
od poruszajacego si¢ wirnikaro.

SNP operujace na niewielkich wysokosciach,
gdy osiagaja duze predkosci, pozostawiaja nie-
zwykle mato czasu na reakcjg ze strony systemow
OP. Wazne jest przy tym, by system rozpoznania
radiolokacyjnego przeznaczony do wykrywania
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celéw niskolecacych zabezpieczat skuteczne uzy-
cie r6znorodnych Srodkéw ogniowych do ich
zwalczania. Dla przyktadu, przy predkosci SNP
200 m/s na matej wysokosci, skuteczny zasigg og-
nia przeciwlotniczej baterii matokalibrowej wy-
nosi 2400 m, natomiast czas dostgpny na prowa-
dzenie ognia to zaledwie 12 s2o.

Powietrzny system rozpoznania
radiolokacyjnego

Podstawowa przyczyna powstania powietrzne-
go elementu systemu rozpoznania radiolokacyj-
nego byly opisane wyzej zmiany w konstrukcji
i taktyce zatogowych i bezzalogowych SNP.
Gléwnym zadaniem systemu powietrznego jest
uzupehianie systemu rozpoznania radiolokacyj-
nego przez wezesne wykrywanie SNP (radary wy-
krywaty je zbyt péZno, w odlegtosci okoto kilku-
nastu kilometréw od pozycji stacji radiolokacyj-
nych). Powietrzny element systemu rozpoznania
radiolokacyjnego spetnia funkcje typowe dla na-
ziemnych (nawodnych) elementéw systemu: wy-
krywanie, Sledzenie, identyfikacja i okreslanie
potozenia celéw powietrznych oraz zabezpiecze-
nie kierowania sitami i Srodkami systemu OP.

Pojawienie si¢ stacji radiolokacyjnej umiesz-
czonej nad kadtlubem samolotu wptyngto na tak-
tyke aktywnych Srodkéw walki w systemach OP
1 pozwolito na ich efektywniejsze wykorzystanie.
Samoloty systemu wczesnego wykrywania sa po-
mocne nie tylko w dziataniach defensywnych.
Maja réwniez mozliwos¢ radiolokacyjnego za-
bezpieczenia dziatan ofensywnych lotnictwa nad
terytorium przeciwnika2!. Niemniej jednak moz-
liwosci ich uzycia w istotny sposéb zalezg od pa-
nowania w powietrzu (stopnia ich zagrozenia).

Dodatkowa, niezwykta zaletg tego systemu jest
kontrolowanie, koordynowanie ztozonych, r6zno-
rodnych i réwnoczesnych dziatai, w ktérych trak-
cie mozna dowodzi¢ lotnictwem wykonujacym

19 T, Zyzanski: Wtasciwosci walki z celami nisko lecacymi. ,Przeglad
Wojsk Lotniczych i Wojsk Obrony Powietrznej Kraju” 1988 nr 5, s. 4.
20 A, Przeniczny: Zwalczanie lotnictwa na matych wysokosciach.
,Przeglad Wojsk Lotniczych i Wojsk Obrony Powietrznej Kraju” 1974
nri,s.32.

21 ), Nowak: Dowodzenie lotnictwem Sit Powietrznych w dziata-
niach ofensywnych. Rozprawa doktorska, AON, 2001, s. 131.
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Ograniczenia

przypadku zdobycia lokalnego panowania w po-

wietrzu uzycie powietrznego systemu rozpozna-
nia radiolokacyjnego (np. AWACS, A-50) bedzie ogra-
niczone w czasie i przestrzeni. Bedzie tez wymagac
bardzo elastycznego dziatania, a w przypadku jakie-
gokolwiek zagrozenia konieczne jest natychmiastowe
wycofanie tego typu Srodka. Podjecie niewtasciwej de-
cyzji moze spowodowac jego utrate. Nalezy tez pamie-
tac, ze jest to Srodek strategicznego uzycia i o jego
wykorzystaniu decyduje stosowny strategiczny szcze-
bel dowodzenia (ponadnarodowy).

atak, wsparcie, rozpoznanie itp. Najwazniejsza
wydaje si¢ zdolnos¢ kontrolowania sit uderzenio-
wych w glebi terytorium przeciwnika, szczegdl-
nie podczas dziatania w ztych warunkach atmo-
sferycznych lub na matych wysokosciach. Do-
Swiadczenie pokazuje, ze kontrolowane w ten
sposob samoloty osiagnely wigksze efekty przy
mniejszych stratach. Potwierdzita to wojna w re-
jonie Zatoki Perskiej w 1991 roku, podczas kt6-
rej luke migdzy rozpoznaniem satelitarnym a roz-
poznaniem taktycznym wypelniaty samoloty
wezesnego wykrywania systemu AWACS22. Wyz-
szo$¢ systemu powietrznego nad naziemnym po-
legana tym, ze wykrywa on cele powietrzne znaj-
dujace si¢ w zdecydowanie wigkszej odlegtosci,
nawet rz¢du 600 km. Dodatkowa, niewatpliwa za-
leta jest §ledzenie ich w czasie rzeczywistym. Sa-
moloty systemu AWACS zabezpieczaly réwniez
dziatania aktywnych srodkéw walki przy braku
podobnych systeméw naziemnych — cztery ma-
szyny tego typu zabezpieczaly dziatania bojowe
nad terenem ok. 200 tys. km? dla 250 samolotéw
bojowych dziennie23. System ten umozliwit réw-
niez lotnictwu uderzeniowemu manewrowe dzia-
fania i pozwolit na uzyskanie zaskoczenia w ska-
li taktycznej 1 operacyjnej przez wybor kierunku
uderzenia w najstabszym punkcie systemu OP
przeciwnika.

Nalezy mie¢ jednak na uwadze, ze swobodne
operowanie powietrznego elementu systemu roz-
poznania radiolokacyjnego jest uzaleznione od
panowania w powietrzu. Samoloty tego typu sa
statkami powietrznymi o szczegdlnym znaczeniu
— High Value Airborne Assets (HVAA), ktére ze
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wzgledu na swoja wartos¢ moga by¢ wykorzysty-
wane jedynie w sprzyjajacych warunkach, po spet-
nieniu koniecznych wymogéw ich bezpieczen-
stwa (skutecznej ostony przed lotnictwem i bra-
ku zagrozenia ze strony systeméw rakietowych).
Dotychczasowe doswiadczenia z tego typu srod-
kami dotycza jedynie konfliktéw asymetrycznych,
gdzie przewaga jednej strony pozwalata na swo-
bodg ich uzycia. W przypadku konfliktu stron
o podobnym potencjale bojowym uzycie tego ty-
pu srodka bedzie mozliwe we wczesnej fazie ope-
racji: defensywnej (ostrzezenie o rozpoczeciu
dziatan przeciwnika) i ofensywnej (kierowanie
wlasnym lotnictwem) oraz w sytuacji, kiedy jed-
na ze stron uzyska catkowite lub lokalne panowa-
nie w powietrzu.

Systemy radiolokacyjne, automatyzacja
i technologia stealth

Dziatanie w systemie OP nie bytoby mozliwe
bez efektywnego systemu rozpoznania radioloka-
cyjnego, ale réwniez bez sprawnie dziatajacych
systeméw zbioru i opracowania informacji o sy-
tuacji powietrznej. Z tego powodu caty czas pro-
wadzono réwniez réwnolegte prace nad wyposa-
zeniem stanowisk dowodzenia w systemy zbioru,
opracowania i zobrazowania informacji o sytua-
cji powietrznej. Od momentu zastosowania kom-
putera, ktéry stwarzat ogromne mozliwosci nie
tylko w tej dziedzinie, mozliwa byta realizacja te-
go procesu w sposob zautomatyzowany. Warto
zaznaczy¢, ze zastapienie lamp tranzystorami po-
zwolilo na zmniejszenie gabarytéw i umieszcze-
nie pierwszych pétprzewodnikowych kompute-
réw w podziemnych pomieszczeniach SD. Pierw-
sza firma, ktéra pod koniec lat szesédziesiatych
opracowata typ komputera odpowiadajacy wyma-
ganiom systemu OP byto IBM. Tym samym zbie-
ranie informacji z rozpoznania radiolokacyjnego
oraz zabezpieczenie dziatan bojowych SP zasad-
niczo odbywato si¢ w sposéb zautomatyzowany
(komputery nowej generacji pozwalaja dzi$ wspie-
ra¢ radiolokacyjnie operacje powietrzne z konsol

22 7. Skwarek: System wczesnego wykrywania OP RP. ,Przeglad
Wojsk Lotniczych i Obrony Powietrznej” 1996 nr 9, s. 25.

23 ), Gotowata: O przewage informacyjna. ,Przeglad Wojsk Lotni-
czych i Obrony Powietrznej” 1999 nr 7, s. 5.
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SYSTEMY RADIOLOKACYJNE umieszczone na platformie powietrznej zwiekszajg zasieg wykrywania SNP.

kontrolnych rozmieszczonych na wszystkich ty-
pach SD).

Systemy rozpoznania radiolokacyjnego pozwala-
ty w tym czasie juz na ciagle wykrywanie i zauto-
matyzowane przekazanie aktywnym Srodkom wal-
ki informacji o SNP, co umozliwiato im podjecie
odpowiedniej reakcji dostosowanej do sytuacji.
Dzigki nim mozna bylo wypracowywaé odpo-
wiednig taktyke walki ze srodkami napadu po-
wietrznego. Zapewnienie juz w tym czasie uzycia
réznorodnych $rodkéw ogniowych w petni przy-
stosowanych do ostony obiektéw przed uderze-
niami SNP w catym zakresie wysokosci byto ko-
lejnym milowym krokiem w rozwoju systemow
OP osiagni¢tym dzigki systemom rozpoznania ra-
diolokacyjnego. Trudnosci w walce ze SNP dzia-
fajacymi na matych i bardzo matych wysokos-
ciach oraz problem zwalczania ich na dalekich
podejsciach okresla szczegdlng role zautomaty-
zowanych §rodkéw dowodzenia w systemie OP.
Srodki te, stale rozwijajace si¢ w miarg postepu
technologicznego, przekazuja uzyskane informa-
cje w krotkim czasie do naziemnych osrodkéw
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dowodzenia i naprowadzania (ODN) aktywnych
Srodkéw walki.

W przypadku SNP przekraczajacych znacznie
predkosci dZzwigku czas pozostajacy do dyspozy-
cjinalezy liczy¢ w sekundach, najwyzej w minu-
tach24. Z tego wzgledu systemy zbioru i opraco-
wania informacji powinny przyjmowaé dane
o kazdym obiekcie z réznych Zrédet, wykrywaé
obiekty, identyfikowac je, §ledzi¢ przez rozlegty
system radaréw dalekiego i bliskiego zasiggu oraz
taczy¢ w jedno zobrazowanie o sytuacji powietrz-
nej w czasie rzeczywistym (RAP — Recognised
Air Picture). Za pomoca rzeczywistego obrazu
sytuacji powietrznej dowddcy OP sg zdolni oce-
ni¢ zagrozenia i efektywnie wykorzysta¢ podle-
gle im aktywne Srodki walki.

Zabezpieczanie dziatan lotnictwa z wykorzysta-
niem systemow rozpoznania radiolokacyjnego po-
legato réwniez na automatyzacji naprowadzania
samolotéw mysliwskich na cele z naziemnych sta-
nowisk dowodzenia. Przechodzenie z trybu komen-

24 A, Hruszwicki: Cztowiek... s. 33.
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Mozliwosci

Dzisiejsze osiagi (maksymalne predkosci i wyso-
kosci) statkow powietrznych:
® mysliwskich - ok. 2,4 Ma i ok. 18 500 m
(F22, Su-27);
® mysliwsko-bombowych - ok. 1,35-2,2 Ma
i ok. 17 000-21 300 m (Tornado, Su-24);
® bombowych - ok. 1,25-2,2 Ma i ok. 15 000 m
(B-1B, Tu-160, Tu-22, Tu-22M);
® rozpoznawczych - ok. 0,9-3 Ma
i ok. 20 000-27 500 m (M-55, U-2, SR-71).

dowego (fonicznego) na automatyczny umozliwita
dopiero odpowiednia aparatura znajdujaca si¢ na
ziemi i w samolocie. Jednym z pierwszych syste-
méw wdrozonych na wschodzie bylta aparatura te-
lemetryczna do naprowadzania przyrzadowego f.a-
zur, zastosowana na samolocie typu MiG-23 (samo-
lot wszedt do uzbrojenia w 1968 roku)2s. Obecnie
réwniez samolot Su-27 moze by¢ naprowadzany
automatycznie na cel z naziemnego lub powietrzne-
go stanowiska dowodzenia. Najnowszy sprzet umoz-
liwia catkowicie automatyczne naprowadzanie na
cele powietrzne lecace z predkoscia do 3500 km/h
na wysokosciach od 50 m do 30 000 mze.

Jedna z kolejnych metod przeciwdzialania ra-
diolokacyjnemu wykrywaniu samolotéw byto
wykorzystanie przy ich budowie wtasciwosci
rozpraszania fal elektromagnetycznych przez od-
powiednio ustawione plaszczyzny i pochtania-
nie ich przez pokrywajace je materiaty. Rozwdj
nowych technologii w lotnictwie pozwolit na sy-
stematyczne zmniejszanie SPO i przy zastoso-
waniu technologii stealth (niewidzialny, niewy-
krywalny) wynosi ona obecnie2’ dla samolotéw
bombowych okoto 0,5-1 m2, adla mysliwskich
okoto 0,03-0,3 m?.

Wykrywanie tego typu Srodkéw byto nowym
wyzwaniem dla twércéw systemu rozpoznania ra-
diolokacyjnego — zadanie to obecnie moga wy-
konywac radary zakresu metrowego. Radioloka-
cja pozahoryzontalna pozwala réwniez na wykry-
wanie samolotéw ,niewidzialnych”, gdyz
wlasciwosci stealth nie sa zachowane dla zakre-
su fal dekametrowych. Tak wigc uzyskana prze-
waga przez samoloty wykonane w technologii
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stealth zostata w duzej mierze, cho¢ nie catkowi-
cie, zniwelowana.

Rakiety halistyczne

Dtugoletnie prace nad ich udoskonalaniem za-
owocowaly odpaleniem w roku 1957 migdzykon-
tynentalnej rakiety balistycznej typu R-7 (SS-6
Sapwood) o zasiggu ok. 10 500 km. Powstata no-
wa klasa SNP tzw. ICBM (Intercontinental Bal-
listic Missile). Zdano sobie sprawe z tego, ze ist-
nieje mozliwos¢ ,,obejscia” dotychczas istnieja-
cych system6éw OP i wykonania skutecznego
ataku. Zagrozenie wylacznie stacjonarnymi ra-
kietowymi pociskami balistycznymi dalekiego za-
siggu byto krétkotrwate. Juz na poczatku lat szes¢-
dziesigtych naukowcy i inzynierowie rozpoczeli
goraczkowe prace nad projektem i budowa rakiet
balistycznych bazujacych na okretach podwod-
nych. Ich odpalenie mogto nastapi¢ ze stosunko-
wo krétkiego dystansu od linii brzegowej prze-
ciwnika. Ponownie nalezato zmierzy¢ sie z prob-
lemem wykrywania rakiet balistycznych
w aspekcie obrony przed niespodziewanym ata-
kiem atomowym z krétkiego dystansu.

Migdzykontynentalne pociski balistyczne maja
zasiggi od 3 do 15 000 km przy putapach dochodza-
cych do 1000-2000 km. Pociski dalekiego zasiggu
(ponad 10 000 km) osiagajace predkos¢ do
25 000 km/h sa zdolne pokonaé zatozong dla nich
odlegtos¢ w ok. 30 min, natomiast pociski srednie-
go zasiggu (ponad 3000 km) osiagajace predkos¢é
do 15000km/hmogadolecie¢ doceluw ok. 15 minzs.
Rakiety poruszajace si¢ po torze balistycznym prze-
bywaja przez ok. 5 min w atmosferze i jonosferze.
Wytwarzaja przy tym w wyniku spalania paliwa ob-
fok jonizujacy (podobny do obtoku jonizujacego wy-
twarzanego w atmosferze w wyniku wybuchu ma-
teriatu rozszczepialnego tadunku jadrowego, ktéry
pozwala na radiolokacyjne wykrycie eksplozji

25 Podobne lub takie same systemy posiadaja samoloty MiG-25,
Mig-29, Su-15 i Su-27.

26 P, Butowski: Lotnictwo wojskowe Rosji. Lampart, Warszawa
1996.

27 ), Thamm: Rozpoznawanie trudno wykrywalnych obiektéw po-
wietrznych. ,Przeglad Wojsk Lotniczych i Obrony Powietrznej” 1993
nri12,s.6

28 A, Goérecki: Ograniczony system obrony przeciwrakietowej USA.
,Wojskowy Przeglad Lotniczy” 1970 nr 9, s. 48.

przeglad sif powietrznych 63



SZTUKA OPERACYJNA | TAKTYKA BATI{IF4ITX LI CIET

Ograniczone mozliwosci

adary budowane w latach szeScdziesiatych, sie-

demdziesiatych i osiemdziesigtych zapewniaty
stanowiskom dowodzenia informacje o odpalaniu ra-
kiet balistycznych (wykrycie startu), realizowaty row-
niez zadania identyfikowania oraz Sledzenia celow
i wyliczania danych do odpalenia przeciwpociskow.
Umozliwiaty one rowniez prowadzenie ognia jedno-
czesnie do kilku celéw. Nadzorowaty przy tym prze-
strzen i Sledzity inne zblizajace sie cele.

nuklearnych) wypehiajacy przestrzen wystarczaja-
ca do odbicia fal dekametrowych (skuteczna po-
wierzchnia odbicia od ok. 102 do 10* m?). Silniki
Srednio koricza pracg na wysokosci ok. 250-300 km,
co pokrywa sig z gérng granicg odbijajacej warstwy
jonosfery2o.

Obecnie rakiety balistyczne dzieli si¢ na3°:

- taktyczne — o zasiegu do 500 km, do zwalcza-
nia wojsk operacyjnych pierwszego rzutu,

- operacyjne — o zasiggu 500-5500 km, zagra-
zajace istotnym elementom systemu obronnego
panstwa;

- strategiczne — siggajace innych kontynentéw
(zasigg ok. 10 000 km).

Pojawienie sig rakiet balistycznych o takich za-
siggach i nowych sposobéw ich wykorzystania ra-
dykalnie wptyneto na zmiang priorytetow w za-
kresie potrzeb ich wykrywania i zwalczania.
Wezesniejsze uprzedzenie o ataku z powietrza
umozliwiato przygotowanie si¢ do uderzenia od-
wetowego 1 pozwalato na poderwanie bombow-
c6w, nosicieli broni jadrowej z wlasnych lotnisk.
Taka taktyka obronna stwarzata zagrozenie odpo-
wiedzig na uderzenie tego typu srodkami i zmu-
szata przeciwnika do zastanowienia si¢ nad ewen-
tualnym atakiem. Teraz tworcy systemu rozpo-
znania radiolokacyjnego stangli w obliczu
nowego, bardzo trudnego wyzwania.

Budowa skutecznego systemu wczesnego wy-
krywania i ostrzegania przed rakietami balistycz-
nymi stata si¢ nowym, najpowazniejszym prob-
lemem, a wynikato to z ich parametréw taktycz-
no-technicznych i stosunkowo krétkiego czasu
lotu. Jezeli pocisk balistyczny osiagnatby wyso-
kos¢ 1500 km, to maksymalny zasieg wykrywa-
nia radaru powinien wynosi¢ 5000 km. Nalezato
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wigc skonstruowac specjalne radary, ktére wykry-
walyby pociski na srednim odcinku toru ich lo-
tus1. Problemem bylo jednak nie tylko stworze-
nie urzadzenia, lecz takze jego odpowiednie ulo-
kowanie, umozliwiajace zaalarmowanie na czas
Srodki obrony przeciwrakietowej systemu OP.
Ostatecznie rakiety balistyczne wykrywano za po-
moca klasycznych radaréw, w ktérych fale roz-
chodza sig praktycznie prostoliniowo w przestrzen
kosmiczna i nie s odbijane przez jonosferg, a tak-
ze radaréw pozahoryzontalnych, mogacych wy-
krywa¢ startujace rakiety tego typu.

W obliczu tak rozbudowanych elementéw de-
fensywnych systemu OP rakiety balistyczne nie by-
ty juz tak niebezpieczne jak w poczatkowe;j fazie,
intensywnie szukano wigc mozliwosci zmiany te-
go stanu. Postanowiono zastosowaé w nich zamiast
jednej, kilka gtowic. Balistyczne rakiety wielo-
glowicowe byty nowa jakoscia tego Srodka raze-
nia, pozwolity na ponowne uzyskanie przewagi. Ze
wzgledu na ograniczony udZwig rakiet nie mozna
bylo zwigkszac ilosci rzeczywistych glowic, nie
obnizajac jednoczesnie ich sity oddziatywania.
Mozna byto natomiast zastosowac srodki pozoru-
jace gtowice i umiescié je razem z glowicg bojowa
w rakiecie. Po oddzieleniu tak ztozonej gtowicy od
stopnia napgdowego nast¢powato ,,rozsypanie” gto-
wic (bojowych i pozornych), co utrudniato lub
wrecz uniemozliwiato wykrycie rzeczywistych glo-
wic bojowych. Wieloglowicowe rakiety okazaty
si¢ skuteczne, poniewaz dwczesne systemy rozpo-
znania radiolokacyjnego nie byly w stanie rozr6z-
ni¢ rodzajéw glowic, a systemy przeciwrakietowe
nie byly przygotowane do zwalczania takiej ich ilo-
$ci. Nalezato wigc doskonali¢ sposéb rozrézniania
glowic bojowych od pozorowanych. Miaty do te-
go znéw postuzy¢ radary, tyle ze lepsze — o odpo-
wiedniej konstrukcji. Umozliwily one okreslanie
wielkosci, ksztattu i masy $§ledzonych obiektéw.
Do przechwytywania gtowic wyselekcjonowanych
przez stacje radiolokacyjne miaty za$ stuzy¢ udo-

29 M. Kopczynski: Radiolokacja pozahoryzontalna. ,Przeglad Wojsk
Lotniczych i Wojsk Obrony Powietrznej Kraju” 1986 nr 6, s. 61.

30 B, Zdrodowski: Obrona przeciwrakietowa - zagrozenie uderze-
niami rakietowymi. ,Przeglad Wojsk Lotniczych i Obrony Powietrz-
nej” 1996 nr 12, s. 15-16.

31 M. Sztarski: Radary... s. 188.
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skonalone Srodki przeciwrakietowe. W zwiazku
z podpisaniem w 1972 roku ukfadu o ogranicze-
niu budowy systeméw antyrakietowych nie rozbu-
dowywano dalej sieci radaréw i stanowisk dowo-
dzenia oraz wstrzymano wszystkie ich moderniza-
cje na okres prawie dziesigciu lat.

Kosmos

Wystrzelenie radzieckiego satelity Sputnik
w przestrzen kosmiczng 4 pazdziernika 1957 ro-
ku sprawilo, ze prowadzenie dziatan militarnych
zyskato nowy wymiar. Wykorzystanie srodkéw
militarnych umieszczonych w przestrzeni kos-
micznej pozwalato uzyskac¢ znaczaca przewage
nad przeciwnikiem. Mozliwe stato si¢ takze wy-
krywanie rakiet balistycznych z kosmosu.

Ze wzgledu na militaryzacj¢ przestrzeni kos-
micznej pod koniec lat szes¢dziesiatych rozpo-
czgto tworzenie systeméw obrony kosmicznej,
migdzy innymi systeméw radarowych zdolnych
do wykrywania i §ledzenia obiektéw znajduja-
cych si¢ w kosmosie. Aby prawidlowo funkcjo-
nowaty, musiaty one posiada¢ odpowiedni zasigg
wykrywania. Stworzenie tych urzadzen przyczy-
nito si¢ do rozpoczecia kolejnego etapu rozwoju
systemow rozpoznania radiolokacyjnego.

[l_NOTATKA

- ciagly wzrost predkosci SNP oraz obnizenie
ich wysokosci lotu podczas wykonywania zadar.
Powoduje to zmniejszenie sig¢ czasu dolotu do ru-
biezy wykonania zadania bojowego, a tym samym
zmniejsza czas dostgpny na jego zniszczenie;

- zwigkszenie zasiggow dziatania SNP;

- zwigkszenie liczby SNP dzialajacych na wy-
sokosciach bardzo duzych i granicznie matych.

2. Mozliwosci taktyczno-techniczne SNP de-
terminowane sg rozwojem technologii lotniczej,
natomiast na taktyke dzialania bezposredni
wplyw maja systemy rozpoznania radioloka-
cyjnego zabezpieczajace aktywne Srodki wal-
ki systemu OP.

3. Zmiana taktyki lotnictwa, wynikajaca z do-
skonalenia techniki radiolokacyjnej, odbywata si¢
cyklicznie $rednio co 10 lat i byla spowodowana
gtéwnie postgpem technologicznym (wymiana
systeméw rozpoznania radiolokacyjnego starszej
generacji na systemy o nowych mozliwosciach).
Pomocne byly przy tym prognozy przysztych wy-
magan stawianych systemom OP, ktére pozwala-
ty na ukierunkowanie dalszego rozwoju systemow
rozpoznania radiolokacyjnego.

4. Rozwdj technologiczny srodkéw radiolokacyj-
nych zawsze umozliwiat redukcje ich stanu wypo-

sazenia i personelu obstugi oraz pozwa-

Obiektami o znaczeniu militarnym w kosmosie sa: satelity rozpoznawcze,
satelity facznosci satelitarnej, orbitalne stacje kosmiczne, promy kosmiczne,
elementy aktywnych Srodkéw walki (zwierciadta do systemdéw laserowych) oraz
rakiety balistyczne. Najwazniejsze jednak sg kosmiczne Srodki rozpoznawcze.

Innym sposobem zabezpieczania dziatan bojo-
wych zwiazanych bezposrednio z przestrzenig kos-
miczna jest obserwowanie i katalogowanie wszyst-
kich obiektéw znajdujacych si¢ w przestrzeni kos-
micznej (bazy danych). Specjalne systemy
rozpoznania §ledza te obiekty w celu: ich identyfi-
kacji, okreslania przeznaczenia oraz oceny mozli-
wosci wykorzystania ich do celéw militarnych. Ele-
mentami tworzacymi systemy rozpoznania kosmicz-
nego sgradary oraz posterunki obserwacji wizualnej,
przy czym system zapewnia mozliwos¢ sterowania
elementami wchodzacymi w jego sktad.

Whioski

1. Na taktyke aktywnych srodkéw walki w ra-
mach systemu OP wplywa32:

2010/10

lat na poprawe mozliwosci wykrywania
i §ledzenia obiektéw powietrznych.

5. Duza dynamika i wysokie tempo
wspoélczesnych dziatai bojowych wy-
maga petnej automatyzacji proceséw
zbierania i przetwarzania informacji o sytuacji
na polu walki. Obecnie posterunki radioloka-
cyjne zdobywajace informacje o sytuacji po-
wietrznej w sposéb zautomatyzowany przesy-
taja ja do osrodka dowodzenia i naprowadza-
nia, tam powstaje obraz rzeczywistej sytuacji
powietrznej (RAP) z opracowana charaktery-
styka wszystkich obiektow powietrznych. Tak
opracowana informacja powinna podlegaé
sprawnej dystrybucji do wszystkich jej odbior-
cow, przede wszystkim aktywnych Srodkow
walki systemu OP. [

32 R, Perlinski: Automatyzacja dowodzenia w Wojskach OPK. ,Prze-
glad Wojsk Lotniczych i Wojsk Obrony Powietrznej Kraju” 1980
nr7/8,s.36.

przeglad sif powietrznych 65



Przeglad Sit Powietrznych (The Air Force Review)

Dear Readers,

this month the opening article of Przeglad Sit Powietrznych (The Air Force Review) is by BrigGen Michat Sikora
from the Air Force Command who presents the Air Force Radar Forces on the occasion of their holiday. The works
on discovering the new methods of air objects detection were launched in the 1930s,
when aircraft gained greater significance in combat operations. Due to development

of aviation, especially bomber aviation, the warfare and air threats moved from Drzeg|ad m
the frontline to the deep rear of states engaged in the war. The available instruments

of warning against the air raid had too short range then and lacked precision. It has o
not been clear as well how to localize the approaching enemy aircraft, in particular
if the attack took place at night or under bad weather conditions. Then, the idea of
using the radio waves to build devices allowing for detection of aircraft emerged.

Inthe next article Col (Ret) Henryk Czyzyk from the Air Force Command features a radar
reconnaissance system in the air forces. The radar forces have neither war traditions
in the history of the Polish Army, nor their counterpart in the past. Their complete
organizational and technological development has taken place since the post-war years
until the present times.

Col (Ret) Jerzy Kwiatkowski from Przemystowy Instytut Telekomunikacji S.A. and Robert

Rochowicz write about the use of the radar detection, identification and tracking systems in the Air Defence
Forces of the Land Forces. The first author focuses on the radar systems since they were developed, as well as
on employment of troops, while the second - on the use of radars since the fifties of the previous century; he
mainly features the units’ structures and their equipment. While describing a history of radar units or sub-units
in the Land Forces one must remember that in fact this service was formed late. Earlier, there were separate
military districts and centrally subordinated units.

In another article Capt (N) (Ret) Wactaw Dobrowolski indicates the significance of the radar reconnaissance
systems in the Polish Navy. At the beginning of 1952, a team led by Sub-Lt Henryk Linka, a graduate of the Naval
Officers School specializing in hydrolocation, was created. The team worked out in 1952-1953 the plan concerning
the implementation of radars in the coastal surveillance system in the area of responsibility of the Polish Navy
and gradual equipping of selected ships with radars.

We hope that our readers will find the remaining articles equally attractive.

Enjoy reading!

Editorial Staff Tlumaczenie: Izabela Slusarek

WARUNKI ZAMIESZCZANIA PRAC

Materiaty (w wersji elektronicznej) do ,Przegladu Sit Powietrznych” prosimy przesyta¢ na adres: Redakcja Wojskowa,
Aleje Jerozolimskie 97, 00-909 Warszawa lub przeglad-sz@redakcjawojskowa.pl. Opracowanie musi byé podpisane
imieniem i nazwiskiem z podaniem stopnia wojskowego i tytutu naukowego. Nalezy réwniez poda¢ numery: NIP, PESEL,
dowodu osobistego oraz konta bankowego, a takze doktadny adres stuzbowy, prywatny i urzedu skarbowego oraz numer
telefonu, date i miejsce urodzenia, a takze imiona rodzicow. Ponadto nalezy dotaczy¢ zdjecie z aktualnym stopniem
wojskowym. W przypadku braku wymaganych danych nie bedziemy mogli opublikowa¢ danego materiatu. Redakcja
przyjmuje materiaty opracowane w formie artykutéw. Ich objetoS¢é powinna zawierac ok. 20 tys. znakéw (co odpowiada
6 stronom miesiecznika). Rysunki i szkice nalezy przygotowac zgodnie z wymaganiami poligrafii (najlepiej w programie
llustrator lub Corel), zdjecia w formacie tiff lub jpeg - rozdzielczos¢ 300 dpi. Nalezy podac zrodta, z ktorych autor
korzystat przy opracowywaniu materiatu. Niezamoéwionych artykutéw redakcja nie zwraca. Zastrzega sobie przy tym
prawo do dokonywania poprawek stylistycznych oraz skracania i uzupetniania artykutéw bez naruszania mysli autora.
Autorzy opublikowanych prac otrzymajg honoraria wedtug obowigzujgcych stawek. Oryginalne rysunki i zdjecia
zakwalifikowane do druku honoruje sie oddzielnie.
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